M6j pierwszy wzmachiacz

swa przygode z elektronika.

czesc 1l

W poprzednim numerze przedstawiony byt schemat ideowy i wiele informacji o zasadach

rysowania schematow.

Dzi$ opis montazu i zasady identyfikowania elementow.

Opis uktadu

Giéwnym podzespotem jest scalony
wzmacniacz mocy — element oznaczony
Ul. Jest to znana juz czytelnikom EdW
kostka TDA7056. Dla poczatkujacego
elektronika szczegéty nie sa wazne, powi-
nienes tylko wiedziec, ze kostka ta jest wy-
jatkowo tatwa do wykorzystania, i pozwala
uzyskaé moc wyjsciowg do 3W, a w pew-
nych warunkach nawet wigcej.

Wyjsciem kostki sg n6zki 6 i 8 — do pun-
ktéw oznaczonych J, K podtaczysz gtosnik.
W zestawie AVT-2163B celowo nie prze-
widziano glosnika — przeciez w kazdym
domu znajdzie si¢ jakis glosnik od starego
radia czy telewizora.

Do wzmacniacza mozesz tez podlaczy¢
kolumng (tak potocznie nazywamy zesta-
wy glosnikowe do lepszego sprzetu audio).
Podtaczenie kolumny wcale nie jest przesa-
dg, bowiem wzmacniacz ma w sumie bar-
dzo dobre parametry, i jakos¢ dZzwigku za-
lezy nie od wzmacniacza, tylko od dotaczo-
nego glosnika. Dlatego dobrze jest podia-
czy¢ gtosnik o mozliwie dobrych paramet-
rach, mozliwie duzy, o0 mocy nie mniejszej
niz 1,5W i opornosci 8W lub wigkszej.

Krajowe glosniki oznaczane sg nastgpu-
jaco: oto przyktad GD12/10 16W to Gtos-
nik Dynamiczny o Srednicy membrany
12c¢m, 0o mocy 10W i opornosci 16W. Z ko-
lei GD5/0,2 8W to Gtosnik Dynamiczny
o Srednicy Scm, mocy 0,2W i opornosci
8W — taki maty glosniczek nie nadaje si¢
do naszego wzmacniacza.

Kazdy wzmacniacz wzmacnia sygnaty
elektryczne. Kostka TDA7056 ma wzmoc-
nienie ustalone przez producenta wynosza-
ce 40dB czyli 100 razy. Stukrotne wzmoc-
nienie, to dos¢ duzo, jak na wzmacniacz
mocy (W innych wzmacniaczach wzmoc-
nienie wynosi zazwyczaj 20...40 razy).

Aby uzyska¢ na glosniku odpowiednio
duzy sygnal, na wejscie kostki TDA7056
(ndzka nr 3) trzeba podaé sygnat o amplitu-
dzie  rzgdu  40...150  miliwoltéw
(0,04...015V). Umozliwia to bezposrednig
wspotprace z réznymi zZrédtami sygnatu, na
przykiad z wyjsciem magnetofonu DECK,
odtwarzacza kompaktowego, radia czy wal-
kmana. Dla takiego celu przewidziano we-
jScia z punktami oznaczonymi C, D i O2.
Dwa wejscia (C i D) sa na wypadek, gdyby
na wzmacniacz podawany byt sygnal ste-
reofoniczny — sygnatly z obu kanaléw stereo
zostang zsumowane. Do regulacji glosnosci
tego toru stuzy potencjometr P2.

Czutos¢ wzmacniacza mocy TDA7056
jest jednak za mata dla bezposredniej
wspotpracy z mikrofonem. Dlatego zostat
dodany prosty wzmacniacz z tranzystorem
T1. Dla poczatkujacych szczegdty budowy
tego wzmacniacza nie sg wazne. Wystarczy
wiedzie¢, iz wzmocnienie tego stopnia jest
wyznaczone stosunkiem rezystancji poten-
cjometru P1 i rezystora R6.

Wzmocnienie stopnia = P1 /R6

Przy podanych wartosciach (10kQ
i 470Q) wzmocnienie przedwzmacnia-
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cza wynosi okoto 20 razy, co w zupet-
nosci wystarcza do wspoétpracy zaréwno
z popularnymi mikrofonami elektreto-
wymi, jak i z mikrofonami dynamiczny-
mi. Na rysunku 1 pokazano sposoby
podigczenia réznych mikrofonéw. We-
jSciem mikrofonowym jest punkt ozna-
czony B. Punkt A jest potrzebny tylko
przy wspotpracy z mikrofonem elektre-
towym trzykoncéwkowym.

Kondensator CS5 filtruje obwdd zasilania
i zapobiega samowzbudzeniu si¢ wzmac-
niacza. Elementy R9 i C4 tworza dodatko-
wy filtr zasilania dla przedwzmacniacza
z tranzystorem T1.

Dioda swiecaca D1 i rezystor ogranicza-
jacy prad stanowia tylko wskaZnik wiacze-
nia zasilania.

Schemat montazowy

Ogromng wiekszos¢ uktadow elektro-
nicznych wykonujemy z uzyciem ptytek
drukowanych. Korncéwki elementéw
umieszczone sg w otworach ptytki i nastgp-
nie przylutowane do punktéw lutowni-
czych (Sciezek).

Poczatkujacy elektronicy czesto probuja
zmontowac uktad lub zaprojektowac ptytke
drukowang tak, by rozmieszczeniem ele-
mentéw przypominat schemat ideowy. Mo-
ze to by¢ uzasadnione tylko w przypadku
bardzo prostych uktadéw. Ale ogélnie bio-
rac jest to przyzwyczajenie wrecz szkodli-
we. Najczesciej wykonany uktad rozmiesz-
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czeniem elementéw niewiele przypomina
schemat ideowy.

Podobnie jest z ptytka przeznaczona do
zmontowania naszego ukladu. Schemat
montazowy znajdziesz na rysunku 7. O ile
symbole elementdw na schematach ideo-
wych sa scisle okreslone przepisami za-
wartymi w normie, o tyle przy rysowaniu
schematéw montazowych i projektowaniu
ptytek wystepuje duza dowolnos¢. Ja mam
po prostu w swoim komputerze zaprojekto-
wane przez siebie rysunki obudéw po-
szczegllnych elementéw. Inni majg wlasne
sposoby oznaczania elementéw na plyt-
kach drukowanych.

si¢ nim do czasu nauczenia si¢ kodu kolo-
réw na pamigé. Szczegoty dotyczace ozna-
czania rezystorow podane sg w EdW 2/96
str. 56, 57 (archiwalne numery sg jeszcze
do nabycia droga przedplaty).

Praktycznym problemem przy identyfi-
kacji rezystorow jest ustalenie, ktéry pasek
oznacza pierwszg cyfre, a ktéry ostatnia.
W zasadzie pierwszy pasek powinien by¢
umieszczony blisko korca rezystora. R6z-
nie to bywa w praktyce. Na pewno pasek
srebrny lub zloty jest ostatni — oznacza to-
lerancje.

Pomocg w identyfikacji jest fakt, ze
dwie pierwsze cyfry znaczace wartosci
muszg pochodzi¢ z tak zwanego sze-
regu E24, czyli musza to by¢ cyf-

ry:10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22,

24,27, 30, 33, 36, 39, 43, 47, 51, 56,
62, 68, 75, 82 albo 91. W skrajnie
trudnym przypadku rezystor trzeba
po prostu zmierzy¢ omomierzem.
Kondensatory  elektrolityczne
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Rys. 7. Schemat montazowy

Cho¢ na schemacie montazowym wy-
stepujg inne symbole, uktad potaczen musi
zgadzac si¢ ze schematem ideowym.

Identyfikacja elementow

W zestawach do samodzielnego monta-
zu, spotykanych w handlu, wszystkie ele-
menty sg pakowane do jednej torebki lub
pudetka — krétko méwigc s pomieszane.

Powaznym problemem, jaki napotykajg
poczatkujacy przy prébie zlozenia uktadu
elektronicznego, jest trafne zidentyfikowa-
nie wszystkich elementéw. Kazda pomytka
moze oznacza¢ niewlasciwg prace uktadu,
a nawet moze spowodowaé nieodwracalne
uszkodzenia elementow.

Ponizsze wskazéwki pozwolg uniknaé
wielu streséw.

Rezystory zazwyczaj oznaczane s3 za
pomocg barwnego kodu paskowego. Zna-
komitg pomoca w identyfikacji rezystorow
jest prosty przyrzad opisany w rubryce
Drobne rady MacGyvera w EdW 4/97.
Kazdy poczatkujacy elektronik powinien
wykonaé sobie taki przyrzad i postugiwaé
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Rys. 8. Diody
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Rys. 9. Diody LED

Zawsze maja one napis zawierajacy

pojemnos¢ (w mikrofaradach) i na-

piecie pracy (np. 22/25 oznacza
22uF 25V; 47/100 — 47uF 100V; 100/6V3
— 100uF 6,3V). Zdecydowanie najpopular-
niejsze sg ,.elektrolity stojace”. Dawniej
czesto stosowano tez ,.elektrolity lezace”
czyli z wyprowadzeniami osiowymi.
W przypadku ,elektrolitow” nalezy zwro-
ci¢ uwage na wlasciwa biegunowos¢ — od-
wrotne wiaczenie moze spowodowac wy-
buch i1 rozerwanie kondensatora. W ,.elek-
trolitach stojgcych” dtuzsza konicowka za-
wsze jest elektrodg dodatnig. Biegunowos¢é
jest tez zawsze wyraznie zaznaczona na
obudowie.

Dotyczy to takze kondensatorow elek-
trolitycznych tantalowych.

Kondensatory foliowe tez nie sprawig
ktopotéw, bowiem majg zawsze podang na
obudowie pojemnos¢, a dodatkowo litera-
mi kodowane sg tolerancja i dopuszczalne
napiecie pracy. Przyktadowo napis na kon-
densatorze 4n7Jc oznacza: 4,7nF (litera
n petni rolg przecinka), tolerancja J = +5%,
napiecie ¢ = 160V. 22nMb oznacza 22nF,
tolerancja M=+20%, napiecie b=100V.

a)

+ widok od dotu

noézka dtuzsza
=anoda c)

2

ECB

obudowa TO-126
widok od strony napisu

1uKa Iub 1uK63 lub 1u0K63 oznacza 1puF,
tolerancja K=+10%, napigcie 63V.

Inne przyktady oznaczen to: ul 250 co
odpowiada 0,1uF=100nF 250V. Z kolei na-
pis 0,22 400 oznacza 0,22uF 400V

Kondensatory ceramiczne i niektore
zagraniczne foliowe miewajg oznaczenia
zawierajace tylko trzy cyfry, np. 103,
222, 471, 105, 330. Sprawa jest bardzo
prosta: pojemnos¢ podana jest w pikofa-
radach; dwie pierwsze cyfry sg znaczace,
trzecia oznacza ilos¢ zer. Uwzgledniajac,
ze 1000pF = InF i 1000nF = 1pF otrzy-
mujemy:

103 daje 10 000pF = 10nF

222 daje 22 00pF = 2,2nF

471 daje 47 OpF = 470pF

105 daje 10 00000pF = 1 000 000pF = 1uF
330 daje 33pF

Szczegbly dotyczace oznaczania kon-
densatoréw podane sg w EdW 5/96 na str.
54, 55.

Diody. W przypadku ogromnej wiek-
szosci diod mniejszej mocy, pasek (lub
paski) umieszczone na plastikowej lub
szklanej obudowie wskazuje elektrode
ujemng, czyli katodg. Dotyczy to zaréwno
zwyktych, jak i szybkich diod prostowni-
czych, warikapéw (czyli diod pojemnos-
ciowych), diod Schottky ego (szotkiego),
jak i diod Zenera. Szczegély podane sg na
rysunku 8.

Uwaga! W diodach produkcji bylego
ZSRR pasek zwykle wskazywat anode.

Diody LED (swiecace). Rysunek 9 po-
zwoli zidentyfikowaé¢ wyprowadzenia
wiekszosci diod Swiecacych. Z reguly
dtuzsza koricowka to anoda, czyli elektro-
da dodatnia.

Tranzystory. W starych tranzystorach
malej mocy w metalowej obudowie np.
BC107, BC147, BC527 jezyczek umiesz-
czony byl obok wyprowadzenia emitera
(moze zauwazytes, ze na moich ptytkach
drukowanych zaznaczony jest taki jezy-
czek — jest to moje przyzwyczajenie sprzed
lat). Dzis niemal wszystkie tranzystory ma-
tej mocy maja obudowy plastikowe typu
TO-92. Uktad wyprowadzeni jest taki sam
dla tranzystor6w NPN jak i PNP. Na ry-
sunku 10a i b zobaczysz ich uktad wypro-
wadzen. Tranzystory Sredniej mocy w obu-

b)

c E obudowa
B plastikowa
c TO-92

d) [O]
[eo.

BCE

obudowa TO-220
widok od strony napisu

Rys. 10. Tranzystory

ELEKTRONIKA DIA WSZYSTKICH 9/97



dowach TO-126 standardowo majg uktad
wyprowadzen jak na rysunku 10c. Z kolei
popularne tranzystory duzej mocy w obu-
dowach TO-220 zawsze majg rozktad wy-
prowadzen, jak na rysunku 10d. Tranzys-
tory MOSFET z kanatem N i P majg za-
wsze wyprowadzenia jak na rysunku 11.

Uktady scalone. W przypadku wszys-
tkich uktadéw scalonych w typowych
obudowach dwurzedowych (tak zwa-
nych DIP), numeracja koricéwek jest
standardowa. Obudowa zawsze ma wy-
ciecie lub wglebienie. Zasady numeracji
takich uktadéw podane sg na rysunku
12 i dotycza wszelkich uktadéw w obu-
dowach DIP o dowolnej liczbie nézek
(taka sama zasada dotyczy miniaturo-
wych uktadéw scalonych do montazu
powierzchniowego).

Inne uktady scalone, w tym wzmacnia-
cze mocy, majg rézne obudowy. Choc licz-
ba wyprowadzen bywa rézna, wszystkie
wyprowadzenia znajdujg si¢ z jednej stro-
ny obudowy, a generalna zasada jest
wspolna: jesli patrzy si¢ na uktad od strony
napisu, a nézki zwrécone sg w dot, wtedy
n6zki nalezy liczy¢ od strony lewej do pra-
wej. Pokazuje to rysunek 13. Dotyczy to
takze naszego uktadu TDA7056.

Cewki i dlawiki. W przypadku cewek
zwlaszcza w obudowie ekranujacej podaje
si¢ typ, a nie parametry. Parametry nalezy
odczyta¢ z odpowiedniego katalogu.

Proste jest tylko odczytanie wartosci
(indukcyjnosci) dtawikéw. Oznaczane sa
one kodem barwnym, podobnie jak rezys-
tory: dwie cyfry znaczace oraz liczba zer.
Odczytana wartos¢ wyrazona jest w mikro-
henrach. Poniewaz dtawiki takie produko-
wane s3 zazwyczaj z tolerancjg +20%,
w oznaczeniu wystepuja tylko trzy paski
(kropki). Nietrudno tez zorientowac sie,
ktére dwie kropki przedstawiajg cyfry zna-
czace — w 20-procentowym szeregu E6
mogg wystepowac jedynie wartosci majgce
pierwsze cyfry réwne 10, 15, 22, 33, 47 al-
bo 68. Uwzgledniajac, ze 1000pH = ImH
(1000mH = 1H) otrzymujemy:
czerwony-czerwony-bragzowy to 221 czyli
22 OuH = 220pH
z61ty-fioletowy-czerwony to 472 czyli
47 00uH = 4700uH = 4,7mH
brazowy-czarny-czarny to 100 czyli 10uH

Biegunowosé

Przy montowaniu elementéw w uktla-
dzie nalezy mie¢ na uwadze, ze niektore
muszg by¢ odpowiednio spolaryzowane.
Nie mozna ich montowaé odwrotnie, a za-
wsze zgodnie z oznaczeniami na schema-
tach ideowym i montazowym.

Do takich elementéw naleza:

wszelkie diody, kondensatory elektroli-
tyczne (zwykle i tantalowe), tranzystory,
tyrystory, triaki, baterie, akumulatory oraz
uktady scalone.

. TG b) TD-220

S

MOSFET
z kanatem P

MOSFET
z kanatem N

Rys. 11. Tranzystory MOSFET

kierunek numeracji
koricowek
(niezaleznie od ich
ilosci - 6...64)

koncoéwka
nri

Rys. 12. Uktady scalone w obudowie
DIP

6]

oznaczenie

T

—>

oznaczenie

T

nrl —> nr 1

oznaczenie

T

—> nri

Oznaczanie uktadow mocy (widok od strony napisu)

Rys. 13. Uktady scalone mocy

Praktyka wykazuje, ze poczatkujacy
najcze¢sciej odwrotnie wlutowujg diody,
kondensatory elektrolityczne, uktady
scalone i tranzystory mocy w obudowie
TO-220.

Wiele elementéw dwukonicéwkowych
mozna montowaé dowolnie. Kierunek wta-
czenia nie gra wtedy zadnej roli. Do takich
niebiegunowych elementéw nalezg migdzy
innymi:

rezystory (oporniki), kondensatory sta-
te, dtawiki, rezonatory kwarcowe, bez-
pieczniki, warystory

Montaz i uruchomienie

Po zidentyfikowaniu i przygotowaniu
elementéw nalezy zmontowac je na ptytce
drukowanej. Niektorzy wktadaja wszystkie
elementy w otwory ptytki, a nastgpnie po
kolei lutujg wszelkie wyprowadzenia do
punktéw lutowniczych i sciezek. Sam czgs-
to stosuje ten sposéb.

Ale poczatkujacym nalezy raczej pole-
ci¢ stopniowe lutowanie kolejnych elemen-
téw. Na pewno na poczatek na plytce trze-
ba wykona¢ zwory, czyli polaczenia prze-
wodem (o ile takie zwory wystepujg). Na-
stepnie mozna lutowaé kolejne elementy,
zaczynajac od najnizszych, czyli lezacych
rezystorow. Rozpoczgcie montazu od ele-
mentéw najnizszych daje pewnos¢, ze nie
wysung si¢ one z otwordw plytki przez
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wlutowaniem. Jednak uktady scalone
(zwlaszcza wykonane w technologii
CMOS) warto lutowaé na samym Kkoricu,
ze wzgledu na mozliwos¢ ich uszkodzenia.
Dobrym przyzwyczajeniem jest lutowanie
najpierw koncowek zasilania, a potem po-
zostatych nézek uktadéw scalonych.
W wielu zestawach dla amatoréw uktadéw
scalonych si¢ nie lutuje, bowiem stosowa-
ne s3 pod nie podstawki. Uktady scalone
nalezy wktada¢ do podstawek po zmonto-
waniu wszystkich innych elementéw.

Po zmontowaniu catosci nalezy doktad-
nie skontrolowaé¢ poprawnos¢ montazu.
Poniewaz btad moze stono kosztowac,
warto zawsze przed pierwszym wlacze-
niem zasilania da¢ komus uktad do spraw-
dzenia poprawnosci montazu — inna osoba
moze znalez¢ bledy, ktére my przegapimy,
bo czyms si¢ zasugerujemy. Innym dobrym
sposobem jest odtozenie uktadu na jeden
dzien i sprawdzenie go ,,Swiezym okiem”.
Czesto wychodza wtedy na jaw ewidentne
pomyiki.

Do lutowania potrzebna jest lutownica
o mocy 15...40W. Przy matej mocy lutow-
nicy nie spiesz si¢ z lutowaniem, bo lutujac
szybko kolejne koncoéwki mozesz dopro-
wadzi¢ do zbytniego wychlodzenia grota
i do powstania lutéw stabej jakosci. Tem-
peratura grota powinna by¢ rzedu 300°C.

Zaopatrz si¢ we wiasciwy lut. To co po-
tocznie nazywamy cyng jest W rzeczywis-
tosci stopem cyny z otowiem, a zawiera
dodatkowo tak zwany topnik. Ze wzgledu
na zawartos¢ trujgcego otowiu, jak naj-
mniej miej do czynienia z lutem (dawniej
zawodowe lutowaczki pracowaty w reka-
wiczkach wlasnie ze wzgledu na otéw).

Cho¢ tak zwana cyna ma w srodku top-
nik, zaopatrz si¢ w kawalek kalafoni-
i — ten topnik znakomicie pomoze ci pobie-
li¢ cyng koncéwki przewodéw. Nie wdy-
chaj oparéw kalafonii podczas lutowania —
dziatajg zdecydowanie draznigco na drogi
oddechowe.

Oprocz kalafoni uzywa sie w elektroni-
ce réznych aktywniejszych topnikéw. Jesli
mialbys ktopoty z pobieleniem jakiegos za-
Sniedzialego przewodu miedzianego lub
koricowki drutu nawojowego, wykorzystaj
znany nie tylko wsréd amatoréw bardzo
aktywny topnik w postaci... tabletki aspiry-
ny. Nie wdychaj tylko powstajacych opa-
row.

Do lutowania nie uzywaj grubej cyny.
Nie chodzi tu tylko o srednicg, ale i fakt, ze
czesto gruba cyna jest przeznaczona do
,hieelektronicznych” zastosowarn i nie za-
wiera topnika, albo zawiera niewlasciwy
topnik.

Odzatuj par¢ ziotych i zaopatrz si¢
w elektroniczng” cyne o Srednicy
0,5...1mm.

Przy lutowaniu plytka powinna lezec¢
elementami do dotu. Zapamigtaj raz na za-
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wsze, ze nalezy grza¢ lutownicg nie Sciez-
ki, nie cyng, tylko koicéwke lutowanego
elementu. Po jej rozgrzaniu (czyli po 1...2
sekundach grzania n6zki) nalezy dotknaé
konicéwki elementu lutem cynowym — ka-
walek lutu stopi si¢ i sptynie po koricéwce
na punkt lutowniczy, tworzac pewne pota-
czenie. Pokazuje to fotografia.

Niedopuszczalne jest lutowanie przez
roztapianie cyny na grocie i przenoszenie tej
plynnej cyny na miejsce potaczenia. Prze-
ciez ty nie lutujesz rynien, tylko delikatne
elementy elektroniczne. Wtasnie w taki spo-
sOb powstajg tak zwane ,,zimne luty”, czyli
miejsca niepewnego kontaktu, ktére z cza-
sem powodujg przerwy w pracy urzadzenia.

Duzym biedem jest takze lutowanie po-
legajace na grzaniu lutownicg cyny w miej-
scu polaczenia.

Jeszcze raz ci powtarzam — masz grzaé
konicéwke elementu, po nagrzaniu dotkngc
konicéwki cyng i stopi¢ tyle lutu, zeby po-
wstato potgczenie o wklestych Sciankach.
Wiasciwe i1 niewlasciwe luty zobaczysz na
rysunku 14.

Zwré¢ uwage, zeby raczej nie wyko-
rzystywac starej, przegrzanej cyny, odzys-
kanej z odsysacza. Taka przegrzana cyna
zwykle nie zawiera juz topnika i nie gwa-
rantuje mocnego potgczenia.

Postaraj si¢ tez o rodzaj odpornej gabki do
czyszczenia grota lutownicy (ggbka powinna
by¢ stale wilgotna). Czesto taka gabke mozna
dosta¢ w sklepach gospodarstwa domowego.

Z czasem wykonasz lub kupisz sobie
wygodng podstawke pod lutownice.

Nie bdj si¢ panicznie przegrzania elemen-
téw. Jesli wykonanie jednego lutu bedzie
trwato 2...4 sekund, niczego nie przegrzejesz.

Podane wskazéwki pozwolg ci popra-
wnie zmontowac ptytke.

cyna
ﬁ

Kazdy uktad elektroniczny musi by¢ za-
silany. Twdj wzmacniacz begdzie zasilany
z baterii, akumulatoréw lub zasilacza sie-
ciowego. Zrédlo zasilania dotaczysz do
punktéw oznaczonych O, P

Musisz bardzo uwazaé przy podtacza-
niu 7Zrédia zasilania — plus baterii (zasila-
cza) dolaczysz do punktu oznaczonego P.
Jesli si¢ pomylisz, a Zrédito
zasilania bedzie mie¢ duza
wydajnosé pradowa,
wzmacniacz scalony Ul
moze ulec uszkodzeniu.

Do punktéw J, K dotacz
przewodami glosnik. Prze-
wody powinny by¢ jak naj-
dtuzsze — kilka metréw, ze-
bys potem mdgt umiescic¢
glosnik w innym pomiesz-
czeniu i nie miat ktopotow
z samowzbudzeniem.

Jesli zakupisz zestaw
AVT-2163, otrzymasz w nim
dwukoncéwkowy mikrofon elektretowy. Wy-
konaj na ptytce zwore X-Y i dotgcz mikrofon
do punktéw B i Ol. Konicéwka potaczona
z metalowg obudowg mikrofonu powinna byé
dotaczona do punktu O1.

Dotacz przewodami potencjometry.
Przy pokrecaniu pokrettem potencjometru
w prawo glosnos¢ powinna wzrastaé. Jesli
jest odwrotnie zamien skrajne przewody.

Uktad nie wymaga uruchomiania, od ra-
zu powinien pracowaé. Przy pierwszym
wlaczeniu (jeszcze bez gtosnika), miedzy
dodatni biegun baterii, a punkt P. mozesz
wiaczyé amperomierz — pobdr pradu nie
powinien przekracza¢ 10mA — typowo wy-
nosi on 6mA. Jesli cos bytoby nie w po-
rzadku, mozesz sprawdzi¢ napigcia stale
(DC — Direct Current) podane na rysunku
1 i szukaé biedu ,,w okolicach” gdzie na-
piecie jest niewlasciwe.

Wzmacniacz mozesz wykorzystaé
w dowolny sposéb — zaréwno przy wyko-
rzystaniu mikrofonu jak i do wspétpracy
z walkmanem, radiem czy magnetofonem.

Proponuj¢ ci przeprowadzenie kilku
eksperymentow z réznymi przetwornikami
— zamiast mikrofonu wiacz (drugi) gtosnik
i sprawdZ, jak zachowa si¢ on w roli mik-
rofonu. Jesli masz pod reka, podiacz do
wejscia (punkty B, O1) stuchawke telefo-
niczng, wktadke gramofonowa, membrang
piezo, cewke i sprawdz, jak zachowujg si¢
one w roli mikrofonu lub czujnika.

|
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prawidtowy lut
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za duzo cyny

Rys. 14. Prawidfowe i nieprawidfowe luty

-

za mato cyny

Wykaz elementéw
Rezystory
R1:2,2Q
R2, R3, R7, R8, R10, R11: 10kQ
R4, R5: 100kQ
R6: 470Q
R9: 1kQ
P1, P2: 10kQ
Kondensatory:
C1, C2, C3: 220nF
C4: 100uF/16V
C5: 470uF/16V
C6: 10uF/16V
Pétprzewodniki:
D1: LED ziel. 3mm
T1: dowolny pnp np. BC 558
U1: TDA 7056
Pozostate:
M1 — mikrofon elektretowy

Zestaw startowy

Poniewaz w naszym pigknym kraju na-
lezatoby wiele oséb ,,zarazi¢ elektronikg”,
dziat handlowy AVT przygotowal zestaw
startowy dla elektronikéw hobbystow
(AVT-700).

Skiad zestawu AVT-700
Miernik cyfrowy (z osprzetem)
Lutownica amatorska 40W/220V
Odsysacz cyny+zapasowa koncowka
odsysacza
Cazki boczne
Fiolka cyny
Srebrzanka okoto 1m
Przewdd montazowy okoto 1m
Cena zakupu zestawu okoto 49,50 PLN

Blankiet wydrukowany na stronie 89
umozliwi tatwe zamodwienie zestawu star-
towego i (lub) kompletu elementéw
wzmacniacza dla siebie albo w formie
milego prezentu dla przyjaciot.

Piotr Gorecki

Konkurs

Ogtaszam tez konkurs - do czego wyko-
rzystam (wykorzystatem) wzmacniacz
NI-2163
Przez dwa miesigce czasu po ukazaniu
sie tego numeru EdW mozesz przystac do
redakeji pomyst ciekawego i praktyczne-
go wykorzystania wzmacniacza. List
o objefosci co najwyzej jednej strony po-
winien by¢ skierowany na adres: Redak-
gja EdW skr. poczt. 134 Warszawa. Na ko-
percie koniecznie powinien znalez¢ sie
dopisek , M6j pierwszy wzmacniacz”.
Najciekawsze pomysty zostang nagrodzo-
ne inferesujgeymi ksigzkami.

ELEKTRONIKA DIA WSZYSTKICH 9/97



