TECHNIKALTIA

Co ciekawe, w cewce mozna groma-
dzic energi¢. W pewnym sensie cewka
jest przeciwienstwem kondensatora.

Hobbysci nie lubia cewek. Nie-
ktérzy wrecz si¢ ich panicznie boja,
nie mogac zrozumie¢ zasady ich
dziatania. Ty nie bdj sie¢ cewek!
Obecnie cewki sa wykorzystywane
stosunkowo rzadko. Nie musimy ani
oblicza¢ ani nawija¢ cewek. W razie
potrzeby stosujemy gotowe, O zna-
nych parametrach.

Dziatanie cewki niektérym wyda-
je sie dziwne i niezwykte. W rze-
czywistosci opiera si¢ na bardzo
prostej zasadzie: cewka ,,nie lubi”
gwaltownych zmian pradu. Na pré-
be zmiany wartosci pradu reaguje
powstaniem ,,wlasnego” napiecia.
Napigcie to niejako prébuje przeciw-
stawié si¢ zmianom pradu. Powsta-
jace ,,wlasne” napigcie jest nazywa-
ne napigciem samoindukcji. T¢ wia-
Sciwo$¢ cewek badaliSmy w Ewi-
czeniach 8 oraz 9. W cewce, ktora
zostanie dotaczona do Zrédia napie-

zasilacza, prawdopodobnie spalisz
wewnetrzny bezpiecznik. Trzeba go
bedzie wymienic. Gorzej, gdy omo-
mierz dotaczysz do punktéw o zna-
cznym napigciu (100V lub wigcej)
— prawdopodobnie uszkodzisz mier-
nik (lepsze mierniki maja obwody
omomierza i woltomierza zabezpie-
czone i nie ulegna uszkodzeniu przy
napigciach do 400V).

Poniewaz najwiecej uszkodzen
multimetréw wynika z niewtaSciwe-
go ich ustawienia, dlatego nie warto
si¢ Spieszy¢, tylko od poczatku prze-
strzegaC prostej zasady: sprawdzi¢
ustawienia multimetru przed kaz-
dym pomiarem.

Sprébuj od poczatku stosowac te
prosta, zasade.

A teraz kolejna wazna sprawa:
jak mySlisz, czy dotaczajac do pra-
cujacego uktadu miernik (wolto-
mierz albo amperomierz) co§ w tym
uktadzie zaburzasz?

Pomysdl...

Stusznie! Wszystko zalezy od te-
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cia przez chwile powstaje tzw. na-
pigcie samoindukcji, ktére odejmuje
si¢ od napiecia zasilania. W rezul-
tacie prad w cewce narasta stop-
niowo. Z kolei przy przerwaniu ob-
wodu cewka, nie lubiaca zmian pra-
du, prébuje podtrzymacé przeptyw
pradu. W tym celu wytwarza napie-
cie samoindukcji, ktére za wszelka
ceng chce podtrzymac przeptyw pra-
du. Jesli warto$¢ pradu gwattownie
zmieni sie w krotkim czasie, to
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go, czym z ,elektronicznego” punk-
tu widzenia jest woltomierz i am-
peromierz.

épiesze z wyjasnieniem: z elektro-
nicznego punktu widzenia zaréwno
woltomierz jak i amperomierz przed-
stawiaja soba jakas rezystancj¢ — zo-
bacz rysunek H. Ich wtaczenie
w pracujacy uktad jest réwnoznaczne
z dodaniem réwnolegtego (wolto-
mierz) bad7 szeregowego (ampero-
mierz) rezystora, czyli co§ w uktadzie
zmienia.

Zapamigtaj nastepujace informacje:

Najtarisze cyfrowe multimetry
pracujace w roli woltomierza majaq,
na wszystkich zakresach rezystancje

powstajacy przy tym impuls napigcia
moze mie¢ setki woltow.

Ogodlnie biorac, zmiany pradu po-
woduja powstanie w cewce napigcia
samoindukcji, ktére prébuje po-
wstrzymac¢ te zmiany pradu. Mam
nadziejg, Ze zrozumiesz sens prze-
biegébw na rysunku 14. Zwréé
uwage, ze napigcie samoindukcji
(o r6znej wartoSci i biegunowosci)
powstaje tylko wtedy, gdy prad
zmienia swa wartoS¢.

wewnetrzng rowng IMQ. Lepsze
maja, rezystancje 10MQ.

Wigksze problemy wystepuja
w przypadku miernikéw wskazéw-
kowych. Rezystancja takiego wol-
tomierza na kazdym zakresie jest
inna, a wielkoScia charakterystyczna
jest rezystancja przypadajaca na wolt
(w  praktyce  1k€/V...100kQ/V
— czym wiegcej, tym lepiej). Na
przyktad miernik o statej 20k(V/V
na zakresie 100V ma rezystancje
wewnetrzna rowna 2MQ (2000kQ),
ale na zakresie 0,3V tylko 6kQ2.

Czym mniejsza rezystancja wol-
tomierza, tym bardziej zmienia on
warunki pracy sprawdzanego ukta-
du, a odczytany wynik jest mniegjszy
Nniz napiecie wystepujace tam w nor-
malnych warunkach. W skrajnych
przypadkach dotaczenie kiepskiego
analogowego woltomierza o matej
oporno$ci moze spowodowac btedne
dziatanie mierzonego urzadzenia.
W przypadku woltomierza cyfrowe-
g0 sytuacja jest znacznie lepsza, bo
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zwrotne. Wystarczy wigc cho¢ na
krétka chwile poda¢ na ,,bramke”
impuls dodatni, by oba tranzystory
otworzyly si¢ na stale. Zaznaczony
kolorowo dwutranzystorowy uktad
niejako si¢ zatrza$nie i bedzie prze-
wodzit az do wytaczenia zasilania.

Dziwny i nieprzydatny wynalazek?

Wecale nie — oméwiliSmy wtadnie
dziatanie tyrystora — jego symbol
jest pokazany na rysunku 15b. Jesli
jednak chcieliby§my zbudowaé za-
stepczy tyrystor z dwdch tranzys-
toré6w, to w celu unikniecia nie-
spodzianek trzeba bgdzie dodad ele-
menty R1, R2 i C1 wedlug rysunku
15¢. Tranzystory maja wielkie

a) b)
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wzmocnienie i bez tych elementéw
uklad bylby po prostu zbyt czuty
i reagowalby btednie.

Wigcej o tyrystorach dowiesz si¢
z czesci ELEMENTarz.

Cwiczenie 7. Tester refleksu

Teoretycznie najprostszy tester refle-
ksu mozna byloby zrealizowaé za
pomoca dwéch matych tyrystoréw na
zasadzie pokazanej na rysunku 16.
Na sygnat dany przez sedziego, kaz-
dy z dwéch zawodnikdw stara sig jak
najszybciej wcisnaé ,,swoj” przycisk.
Dioda LED pokaze, kto byt szybszy.

W spoczynku, po wlaczeniu zasi-
lania oba tyrystory nie przewodza.
Nacisnigcie dowolnego przycisku
powoduje trwale przewodzenie
wspotpracujacego tyrystora. Napie-
cie na tym tyrystorze (w punkcie
A albo B) btyskawicznie spadnie.
Tak mate napigcie powinno unie-
mozliwi¢ otwarcie drugiego tyrys-
tora, gdy za chwilg zostanie nacis-
niety drugi przycisk.

I to jest zasada dziatania uktadu,
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ktéry wraca do stanu spoczynku po
wylaczeniu zasilania.

Zamiast uktadu najprostszego,
zbuduj tester refleksu wedlug rysun-
ku 17 i fotografii 5.

W obwodach bramek tyrystoréw
koniecznie trzeba dodaé dzielniki
napigcia (10kQ+10kQ)), poniewaz
napigcie na anodzie otwartego tyrys-
tora nie spada do zera, tylko wynosi
okoto 0,7V, co bez dzielnika wy-
starczytoby do otwarcia drugiego
tyrystora. Generator z tranzystorami
T1, T2 wyznacza rytm pracy — za

posrednictwem T3 za$wieca czer-
wong diod¢ LED D1 i wtedy zawod-
nicy powinni jak najwcze$niej nacis-
naé przyciski. Zwycigzce wskaze

Czy pamietasz, ze...

elementy uktadu zawsze muszg
by¢ potaczone ze sobg dokfad-
nie tak, jak pokazuje schemat
ideowy (elektryczny). Przestrzen-
ne rozmieszczenie elementow
nie musi wcale przypominaé
schematu ideowego.

ITT emead A p
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zielona dioda LED D2 lub D3. Po
kilkudziesigciu sekundach diody
zgasna i po dalszych kilkudziesigciu
sekundach oczekiwania cykl si¢ po-
wtorzy.

Uwaga! Male tyrystory w obudo-
wach TO-92, potrzebne do tego
¢wiczenia, sa mato popularne. Ze-
staw elementéw do wyprawy (A03)
zawiera dwa takie tyrystory. W osta-
teczno$ci mozna zastosowa¢ uktad
zastepczy tyrystora z poprzedniego
¢wiczenia. Natomiast z duzymi, cze-
Sciej  spotykanymi  tyrystorami
w obudowach TO-220 uktad praw-

dopodobnie nie bedzie dzialal ze
wzgledu na duza warto$¢ tzw. pradu
podtrzymania, ktéry dla takich tyrys-

toréw typowo wynosi kilkadziesiat
miliamperéw, czyli wigcej, niz prad
ptynacy przez diody LED D2, D3.




