Sterownik lamp

Do czego to stuzy?

Czas grudniowych $wiat jest czasem
ubierania choinek, oraz otrzymywania u-
pragnionych prezentéw. Po ubraniu
choinki kazdy podrasowuje jg réznoro-
dnymi lampkami itp. Mozna powiedzie¢
ze uzyskany urok choinki w duzej mierze
zalezy nie tyle od tego co na niej wisi,
ale od jej oswietlenia.

Urzadzenie ktére chce zaprezento-
wac jest czterokanatowym sterowni-
kiem przeznaczonym do sterowania
lampkami choinkowymi. Charakteryzuje
sie on prostotg budowy, oraz duzg ilos-
cig efektow Swietlnych. Sterownik mo-
ze byé wspaniatym prezentem, ktoéry
wzbudzi rado$¢ w rodzinie i zazdro$¢
wsrod sgsiadow.

W urzadzeniu nie zastosowano za-
dnego mikrokontrolera ani EPROMu,
wybrano prostsze rozwigzanie - zastoso-
wano jeden z magicznych uktadoéw taj-
warniskiej firmy HOLTEK o oznaczeniu
HT2040A. Aby uktad HT2040A spetniat
swojg podstawowg role wystarczy do-
da¢ do niego kilka elementéw, ktoére
zresztg mozna policzy¢ na palcach je-
dnej reki.

Sterownik moze znalez¢ miejsce nie
tylko pod choinkg, ale moze stuzy¢ do
sterowania oswietleniem na prywatkach
czy dyskotekach.

Jak to dziata?

Opis urzadzenia zaczne od wyttuma-
czenia zasady dziatania nie opisywanego
dotgd na tamach EdW uktadu HT2040A.
Schemat blokowy uktadu znajduje sie na
rysunku 1. Jak widaé¢ uktad zawiera
wszystkie elementy niezbedne do wy-
konania kompletnego sterownika.

Frmoosd N i}

W uktadzie zapisane zostato dziesie¢
grup efektéw swietlnych, ktére sktadaja
sie z kilku réznych podgrup. Zasade dzia-
tania wyttumacze na pierwszej grupie
przedstawionej na rysunku 2, w skfad
ktérej wchodzg trzy podgrupy pokazane
na rysunku 3. Podane symbole przy
przedstawionej grupie odnoszg sie do
podgrup i oznaczaja odpowiednio czas
trwania, numer wyswietlanej podgrupy,
predkos¢ wyswietlania oraz liczbe po-
wtorzen.

Z przedstawionych na rysunku 3 e-
fektow widaé, ze uktad nie tylko zapala i
gasi lampki, ale i steruje ich jasnoscia,
co podwyzsza komfort efektéw. Na ry-
sunku 4 przedstawiony zostat uktad wy-
prowadzen obudowy, ktéry moze by¢
przydatny w innych aplikacjach. Role

Rys. 1. Schemat blokowy kostki
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Swietlnych. Pozostatymi wejsciami moz-
na wybra¢ na state grupy od 1 do 4. Po
podaniu na wejscie MODE stanu wyso-
kiego dostepne bedg pozostate grupy od
5 do 10. Bardziej szczegétowe informa-
cje na temat tego uktadu mozna znalez¢
w katalogu HOLTEK ktéry zostat zamie-
szczony na ptycie EP4.

Schemat ideowy sterownika znajduje
sie na rysunku 5. Uktad z pozoru jest
bardzo skomplikowany, ale jego dziata-
nie jest bardzo proste. Jak byto wspo-
mniane wczesniej gtbwnym sercem ste-
rownika jest uktad HT2040A. (U1). Aby
uktad zaczat dziata¢, na jego wejscie
SYNC musi by¢ podany przebieg zegaro-
wy. Zrédtem sygnatu zegarowego w tym
przypadku jest transformator, ktéry daje
przebieg o czestotliwosci 50Hz. Zostat
on doprowadzony poprzez rezystor za-
bezpieczajacy R1 o duzej wartosci. Kon-
densator C1 filtruje doprowadzony syg-
nat od ewentualnych zaktécen. Wejscie
MODE zostato pozostawione wolne,
przez co mozliwe stato sie uzycie wejs¢
DK1 i SK2, ktére sg wykorzystywane tyl-
ko w tym sterowniku. Takie rozwigzanie
uproscito bardzo budowe sterownika.
Poniewaz uktad po zasileniu w takim
rozwigzaniu uruchamia sie automaty-
cznie w trybie DEMO (nazwany przeze
mnie AUTO), analize rozpoczne od nie-
go.

Po wiaczeniu zasilania przerzutnik RS
zbudowany z bramek U3B i U3A zostaje
ustawiony w pozycji AUTO. Realizujg to
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TABELA 1
Wejscie Wejscie MODE
Nie podtgczone lub VSS VDD
DK1 poziom ,H" na state | - GRUPA 5
chwilowo DEMO -
SK2 aktywny wysoki - GRUPA 6
chwilowo PREZENTACJA -
K3 (aktywny wysoki) GRUPA 1 GRUPA 7
K4 (aktywny wysoki) GRUPA 2 GRUPA 8
K5 (aktywny wysoki) GRUPA 3 GRUPA 9
K6 (aktywny wysoki) GRUPA 4 GRUPA 10

Grupa 1 =
17.07s 17.07s 17.07s
Wszystkie P1 P1 P2
ciemne Sp:1x Sp:2x  Sp:ix
0.53s Re:2x Re:4x Re:4x

17.07s 17.07s 17.07s
P2 P3 P3
Sp:2x  Sp:1x  Sp:2x
Re:8x Re:4x Re:8x

Rys. 2. Cykl pracy

elementy C7, R6 oraz inwerter U3D. Po
takim ustawieniu przerzutnika, na jego
wyjsciu 3 panuje stan wysoki, ktéry ze-
ruje licznik U2 (1 z 10), oraz wtgcza diode
D15 sygnalizujgcg stan AUTO poprzez
T6. Jednoczesnie stan niski na wyjsciu 4
wytgczy tranzystory T7 i T10, a co za
tym idzie zwigzane z nimi diody D16, o-
raz diody zasilane z wyjs¢ licznika U2
sygnalizujace wybrang grupe efektéw.
Rezystory R4, R7, R10 ograniczajg prad
diod, natomiast rezystory R5, R8, R9 o-
graniczaja prady baz tranzystoréw T5 -
T7.

Przycisniecie przycisku S1 oznaczo-
nego ,MANUAL" powoduje wigczenie
pierwsze] grupy efektow sSwietlnych,
oraz poprzez bramke U3C przestawienie
stanéw przerzutnika RS. Bramka U3C
wraz z R2, R3i C2 ttumi drgania przycis-
ku S1. Poniewaz kazde przycisniecie

przycisku S1 powoduje zliczenie go
przez U2, drgania przez niego wprowa-
dzane powodowatyby nieprawidtowe zli-
czanie licznika. Dzieki zastosowaniu
bramki U3C, uzyskuje sie takze strome
zbocza, ktére sg potrzebne do prawidto-
wej pracy wszystkich licznikow. Na wy-
j$ciu 4 przerzutnika RS panuje teraz stan
wysoki, ktéry wiacza tranzystory T5 i T7.
Zaswieca sie wtedy dioda D16 wska-
zujgca tryb reczny, oraz odblokowane
zostajg diody D5 - D14 wskazujgce nu-
mer efektu. Jednoczesnie wytaczona
zostaje dioda D15, oraz zostaje odbloko-
wany licznik U2. Nalezy zauwazy¢, ze
wejsciem zegarowym licznika jest wej-
$cie zezwolenia, a nie CLK. Poniewaz
wejscie CLK reaguje na narastajgce zbo-
cza, a przerzutnik na niskie poziomy, li-
cznik moégtby zliczy¢ impuls, co powodo-
watoby nieprawidtowe wskazania nume-
ru efektu. Pod-
taczajac wejscie
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bedzie reagowato
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bedziemy sie wyzej
wymienionego
efektu, poniewaz
wejscie RST liczni-
ka zostanie poézniej
odblokowane, tuz
po zliczeniu impul-
Ssu.

Kolejne nacisnie-
cie przycisku S1 po-

« Petna jasnos¢
«—Lampki
nie $wieca

Rys. 3. Przebiegi jasnosci lamp
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Rys. 4. Uktad wprowadzen

drugiego efektu, oraz zliczenie impulsu
przez licznik, co powoduje zaswiecenie
diody D6 sygnalizujgcej drugg grupe e-
fektow.

Przycisniecie przycisku S2 powoduje
powrot do sytuacji opisanej w trybie AU-
TO. Tak wiec obstuga sterownika spro-
wadzita sie do manipulacji tylko dwoma
przyciskami.

Wydajnos¢ pradowa wyjs¢ L1 - L4
uktadu U1 nie wystarcza do wysterowa-
nia optotriakéw. Dlatego zostaty zasto-
sowane tranzystory T1 - T4 ktére zwie-
kszajg wydajnos¢. Rezystory R15 - R17
ograniczaja prad baz tych tranzystoréw.
Diody potgczone szeregowo z diodami
optotriakéw umozliwiaja wizualng obser-
wacje efektdéw na pulpicie sterownika.
Rezystory R11 - R14 ograniczajg prad
diod do bezpiecznej wartosci. Zastoso-
wanie optotriakéw zapewnito odpowie-
dnig izolacje galwaniczng przed niebez-
piecznymi napieciami. Jako elementy
wyjsciowe mocy zastosowane zostaty
triaki Q1 - Q4.

Sterownik zostat zasilony za posre-
dnictwem matego transformatora, kto-
rego napiecie zostaje wyprostowane
przez mostek B1, a nastepnie wygtadzo-
ne przez kondensatory C5 i C6. W ukta-
dzie potrzebny okazat sie stabilizator 5V,
poniewaz zakres napie¢ nasilajacych
uktad U1 musi sie miesci¢ w granicach 4
- 6V. Kondensatory C3 oraz C4 filtrujg
stabilizowane napiecie.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy zostat zamie-
szczony na rysunku 6.

Montaz nalezy rozpoczaé¢ od wiluto-
wania elementéw najmniejszych, a za-
koriczy¢ na wiozeniu uktadéw scalonych
w podstawki. Przed wiozeniem uktadéw
dobrze jest sprawdzi¢ napiecie je zasi-
lajgce, ktore powinno wynosi¢ 5V.

Po zmontowaniu ptytki sterownika,
nalezy przystgpi¢ do wykonania ptyty
czotowej ktérej wzdér znajduje sie na ry-
sunku 7. Ptyta czotowa jest z wymiaro-
wana pod klasyczng obudowe KM-60.
Do wykonania otworéw potrzebne beda
dwie odbitki ptyty czotowej. Jedna
bedzie potrzebna do wykonania otwo-
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Rys. 5. Schemat ideowy sterownika

réw, natomiast druga naklei sie jako go-
towg, po wywierceniu otworéw. Aby
ptyta czotowa wygladata bardziej efekty-
wnie mozna jg zalaminowa¢ lub polakie-
rowaé¢ odpowiednim lakierem.

Po wykonaniu ptyty czotowej nalezy
ja nastepnie podtaczy¢ do ptytki stero-
wnika na ktoérej znajduja sie odpowie-
dnie punkty.

Punkty oznaczone D1-D1',D2-D2',D3-
D3',D4-D4" nalezy dotgczyé do diod ilu-
strujgcych efekt $wietlny, natomiast
punkty A,B,C,D,E,FG,H,I,J nalezy do-
tagczy¢ do anod diod pokazujgcych wy-
brang grupe. Katody tych diod nalezy
potaczy¢ z punktem oznaczonym jako
.K”. Przyciski tagczymy z punktami S1,
S2, +V, natomiast diody D15 i D16 odpo-
wiednio z punktami D15, D16 oraz +V.

Rezystory R11 - R14 mozna zastgpi¢
zworkami.

Sterownik nie bedzie dziatat prawidto-
wo gdy zastosuje sie optotriaki z wykry-
waniem przejscia napiecia przez zero
(MOC3040). Nalezy zastosowac opto-
triaki bez tego udogodnienia. W przy-
padku uzycia optotriakéw
MOC3022,MOC3023 nalezy zwigkszyé
wartosc¢ rezystoréow R11 - R14, gdyz po-

ly ¢ trzebuja one mniej pradu do zaswiece-
@ Ll nia wewnetrznej diody.

1Q 4! Sterownik bedzie takze dziatat bez u-
ktadéw przeznaczonych do optycznej
wizualizacji stanu uktadu U1. Sg to ukfa-
dy U2 i U3 oraz zwigzane z nimi elemen-
ty.
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Rys. 6. Schemat montazowy
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|Sterownik lamp
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Rys. 7. Plyta czotowa (zmniejszona, 70% naturalnej wielko$ci)

Gdyby uktad miat sterowac¢ duzymi
obcigzeniami, nalezy do triakdw przymo-

UWAGA!!!
Nalezy zachowaé duzo idaca o-
stroznos¢ gdyz w niektérych

miejscach na plytce sterownika
panuje napiecie niebezpieczne
dla zycia.

cowac odpowiednie radiatory. Odnosnie
zastosowanego transformatora, to moz-
na zastosowaé typ o troche wiekszej
wydajnosci prgdowe.
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Mozliwosci zmian

Jak byto wspomniane na samym po-
czatku artykutu, sterownik moze znalez¢
swoje miejsce takze na prywatkach lub
dyskotekach. Moze sie okazac¢ ze efekty
sg zbyt powolne i nalezatoby je jako$
przyspieszy¢. Rozwigzanie tego proble-
mu moze byé nadzwyczaj bardzo proste.
Wystarczy zastosowaé najprostszy ge-
nerator zbudowany na uktadzie NE555 o
czestotliwosci regulowanej potencjome-
trem. Wyjscie generatora nalezy do-
taczy¢ poprzez rezystor ok. 10MQ do
koricowki SYNC uktadu U1.

Marcin Wigzania

Wykaz elementéw

Rezystory:
R1: 1MQ
R2: 22kQ
R3: 560kQ
R4,R7,R10: 560Q
R5,R8,R9,R15,R16,R17,R18: 10kQ
R6: 100kQ
R11,R12,R13,R14: 51Q
R19,R20,R21,R22,R23,R24,R25,R26: 200Q

Kondensatory:
C1,C4,C5: 100nF
C2: 220nF
C3,C6: 470uF
C7: 470nF

Pétprzewodniki:
D1,D02,D3,D4: LED 3mm ziel.
D5,D6,07,D08,09,010,D11,D012,D13,D14,

D15,D16: LED 3mm czerw.

U1: HT2040A

U2: 4017

U3: 4093

U4: 7805

Us,U6,U7,U8: MOC3020
T1.T2.T3.T4.T5.T6.T7: BC548B
Q1,02,03,Q4: BT136

Pozostate:
S1,S2: przyciski typu RESET
S3: Przetacznik
B1: mostek 1A
TR1: transformator TS 2/56
Obudowa KM-60

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 12/98





