Do czego to stuzy?

Proponowany uktad nie stuzy absolut-
nie do niczego, z wyjatkiem zabawy. Je-
go budowa nie ma zadnych wzniostych
celéw edukacyjnych czy poglagdowych:
po prostu zrébmy sobie fajne migoczace
Swiatetka! Nie sgdze, aby w projektowa-
niu takich uktadéw byto cos ztego lub po-
nizajgcego godnos¢ konstruktora. Ukta-
dzik, ktéry zaprojektowatem przeznaczo-
ny jest dla dzieci od lat 9 do 99, podobnie
jak madrze napisane bajki.

Uktadéw realizujgcych najrozmaitsze

Migajace Swiatelka

efekty swietlne opisaliSmy juz w naszym
pismie ogromng ilos¢. Jednak wszystkie,
lub prawie wszystkie z nich miaty jedng
wade: generowane przez nie efekty byty
powtarzalne, co powodowato szybkie
znuzenie obserwatora i zanik zaintereso-
wania wykonanym przez nas uktadem.

Proponowane urzadzenie generuje
efekty pseudolosowe, ktére wprawdzie
powtarzajg sie po pewnym czasie, ale
podczas krotkotrwate] obserwacji  spra-
wiaja wrazenie kompletnego chaosu.
Uktad moze znalez¢ zastosowanie jako
efektowny sygnalizator lub troche
odmienna od nieszczesnych “gwiazdek”
ozdoba choinkowa.

Nie musze chyba nadmienia¢, ze migo-
czace Swiatetka przeznaczone sa dla naj-
mtodszych adeptéw sztuki konstruowania
uktadéw elektronicznych, i ze moze je zro-
bi¢ kazdy, nawet elektronik, dla ktérego ta
konstrukcja bedzie pierwszg, jaka wyko-
nat w swoim zyciu.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny ukfadu migocza-
cych diod LED zostat pokazany na rysun-
ku 1. Jak wida¢, uktad jest banalnie pro-
sty i zrozumienie zasady jego dziatania
(o ile jest tu cos$ do zrozumienia) nie zaj-
mie nam wiecej niz chwile.

16 diod LED zostato uformowanych
w matryce 4x4 diody. Wiersze matrycy
zasilane sg od strony minusa zasilania za
posrednictwem czterech tranzystoréw
T1 ... T4, natomiast napiecie do kolumn
matrycy doprowadzane jest bezposre-
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Rys. 1. Schemat ideowy

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 11/99




dnio z wyjs¢ licznika binarnego IC1A typu
4520. Bazy tranzystoréw wysterowywa-
ne sg z wyjs¢ drugiego licznika - IC1B.

Na wejscia zegarowe licznikéw poda-
wane sg impulsy prostokgtne, wytwarza-
ne przez dwa generatory zrealizowane na
bramkach Schmitta IC2A i IC2B. Budowa
generatoréow jest identyczna, ale réznig
sie one wartosciami elementéw, co po-
woduje, ze kazdy uktad wytwarza inng
czestotliwos¢ i nie jest w jakikolwiek
sposéb zsynchronizowany z drugim.

O tym, ktére z diod LED zostang aktu-
alnie wtgczone decyduje stan wyjs¢
dwach licznikéw, z ktérych kazdy zlicza
impulsy o innej czestotliwosci. To wta-
Snie powoduje, ze zapalanie sie kombi-
nacji diod na matrycy ma pozornie loso-
wy charakter. Pozornie, bo jednak po
pewnym czasie kombinacje efektéw
Swietlnych zaczng sie powtarzaé. Jednak
dla obserwatora, ktéry bedzie podziwiat
nasze dzieto przez niezbyt dtugi okres,
ztudzenie catkowite] przypadkowosci
wyswietlanych wzoréw swietlnych be-
dzie praktycznie doskonate.

Jak wiecie, osiggniecie efektéw
w petni losowych nie jest bynajmniej za-
daniem tatwym. Wprawdzie w jednym
z ostatnich numerow EdW zostat opubli-
kowany uktad generatora o losowo zmie-
niajgcej sie czestotliwosci, ale byto to
urzadzenie dos¢ ztozone i stosowanie go
W naszym prostym i tanim uktadzie nie
miatoby wiekszego sensu. Jednak i tu
mamy pewne mozliwosci zwiekszenia
przypadkowosci generowanych efektow
Swietlnych. Otwiera sie szerokie pole do
eksperymentéw z najrozmaitszymi ele-
mentami dotgczanymi szeregowo lub
réwnolegle do rezystorow, okreslajgcych
prace obydwodch generatorow. Mozna tu
zastosowac przede wszystkim fotorezy-

Rys. 2. Schemat montazowy

story i termistory. Zmieniajace sie oSwie-
tlenie 1 temperatura otoczenia beda
“psuc¢” stabilnos¢ czestotliwosci wytwa-
rzanych przez generatory i uzyskane
efekty moga nabra¢ rzeczywiscie loso-
wego charakteru.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 2 zostata pokazana moza-
ika Sciezek ptytki obwodu drukowanego,
wykonanego na laminacie jednostron-
nym oraz rozmieszczenie na niej elemen-
tow. Zastosowanie laminatu jednostron-
nego wprawdzie obnizyto koszt wykona-
nia uktadu, ale spowodowato koniecz-
nos¢ zastosowania kilku zworek, ozna-
czonych na stronie opisowej ptytki gru-
bymi kreskami. Od wilutowania tych,
przez nikogo nie lubianych zworek roz-
poczniemy teraz montaz uktadu, lutujgc
w dalszej kolejnosci elementy o coraz
wiekszych gabarytach i koriczac na przy-
lutowaniu 16 diod LED. Kolor $wiecenia
tych diod zalezy wytacznie od indywidu-
alnych upodoban.

Nie musze chyba zapewnia¢, ze zmon-

towany uktad nie wymaga ani uruchamia-
nia, ani jakiejkolwiek regulacji. Poza eks-
perymentami polegajagcymi na “psuciu”
stabilnosci czestotliwosci generatoréw,
mozemy jeszcze probowacé zamieniaé
miejscami wyprowadzenia licznika IC1B,
podfaczajac je do rezystoréw w odmien-
nej kolejnosci niz
na schemacie.
Aby utatwi¢ takie
eksperymenty,
Sciezki taczace
wyjscia tego liczni-
ka z rezystorami
zostaty na krétkim
odcinku przewezo-
ne (oznaczenie
“X" na ptytce, co
moze ufatwic ich
przeciecie, a na-
stepnie wykonanie
nowych potaczen
za pomocg odcin-
kéw przewoddw.

Pozostaje  mi
juz tylko zyczyc¢
Wam mitej zabawy
i chwili relaksu
przed czekajaca
nas budowg bar-
dziej skompliko-
wanych | “ambit-
nych”  uktadow.

Zbigniew Raabe
Uwaga:

Na ptytce PCB
zamieniono podta-

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 11/99

Ermmovnca X i}

czenia R1 i R2 do IC1B oraz grup diod do
IC1A.

Ze wzgledu na idee dziatania urzgdze-
nia nie stanowi to znaczacego btedu.

Wykaz elementow

Kondensatory
C1,C2 ... TuF MKT
C3 . 100uF/16V
Ca 100nF
Rezystory
R1,R2,R3,R4 . ............... 3,3kQ
RE . 100kQ(*)
R6 ... 220kQ(*)
Pétprzewodniki
D1..D16 ............ dioda LED 5mm
w réznych kolorach
ICT . 4520
IC2 . 4093
T1, T2, T3, T4 .. .BC548 lub odpowiednik
Pozostale
CONT ... ARK2 (3,5mm)

Podstawki pod IC

Komplet podzespotéw z ptytka
jest dostepny w sieci handlowej
AVT jako kit AVT-2384
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