Efekt

Do czego to stuzy?

Laser do efektéw jest to urzadzenie, ktdre
tworzy “stozek promieni” na dyskotekach
itp. imprezach, przy czym te promienie sg
w rézny sposéb poruszane, zapalane i gaszo-
ne w takt muzyki (albo i nie - w tym przypad-
ku nie).

Kazde urzadzenie tego typu sklada si¢
z kilku podstawowych komponentéw: lasera
(zazwyczaj poétprzewodnikowego ze wzgledu
na koniecznos¢ modulacji wigzki), nierucho-
mo zamocowanego, uktadu odchylajacego
wigzke laserowq (przewaznie opartego na wi-
rujacych lustrach), uktadu mikroprocesorowe-
go sterujacego caloscia 1 ewentualnie
z ‘“ustrojstwa” synchronizujagcego catos¢
z muzyka. Schematycznie dziatanie takiego
urzadzenia przedstawia rysunek 1A. Promien
lasera odbija si¢ od lustra umocowanego na
osi silnika. Lustro jest nieco nachylone, wigc
przy obrocie osi silnika odbity promieni bedzie
zmieniat kierunek - dokladniej bedzie poru-
szat si¢ po powierzchni stozka o kacie wierz-
chotkowym 40 gdzie a jest katem nachylenia

Rys. 1

lustra (patrz rysunek 1B) Wierzchotek stozka
bedzie znajdowatl si¢ oczywiscie w punkcie
padania promienia lasera na lustro. No dobra.
W ten sposéb uzyskujemy swietlisty stozek,
a miaty by¢ promienie. No i co to jest ta syn-
chronizacja na silniku? Juz odpowiadam. Pro-
mienie tworzone sg troche tak, jak obraz
w TV. To znaczy promieni lasera krazy stale po
tej powierzchni stozka, ale laser nie zawsze
Swieci. Jesli bedziemy “trzymac” laser wyta-
czony i tylko na utamek sekundy go zapalimy,
to w potozeniu zaleznym od chwilowego po-
lozenia lustra pojawi si¢ prazek. Jesli operacje
powtérzymy doktadnie po jednym pelnym
obrocie lustra i bedziemy ja tak powtarzac
w kotko, to obserwator bedzie miat wrazenie,
ze urzadzenie wysyta nieruchomg wigzke. Je-
$li laser zapalaé bedziemy wigcej razy na
obrét - bedzie wigcej wigzek. Stad ta synchro-
nizacja - jest to jakis uktad (np. bramka fotoe-
lektryczna), ktéry ma za zadanie poinformo-
wacé mikroprocesor sterujacy o tym, ze wila-
$nie silnik wykonat jeden obrét i miganie la-
serem trzeba zaczaé od nowa.

Oczywiscie, aby to miato szanse dziatac,
silnik musi odpowiednio szybko si¢ obracac
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lustro

silnik

b synchro-
| ! niznojn

(ale to nie problem, poniewaz
25 obr/s, czyli 1500 obr/min
wystarczy, a wigkszos¢ silni-
kéw daje wigcej) 1 - co gorsza
- musi si¢ stabilny. To znaczy,
predkosé obrotowa nie moze
si¢ zmieniaé ani w trakcie obro-
tu (czyli praca silnika nie moze
by¢ nieréwnomierna), ani “sre-
dnioterminowo” (to znaczy
mozna wytrzymac regulacje raz
na impreze, ale nie co pig¢ mi-
nut). Ponadto silnik nie moze
generowac zbyt duzych drgan,
bo obraz bedzie zbyt rozmyty -
minimalne drgania przy lustrze
oznaczaja duze przemieszcze-

nia promienia lasera w odleglosci paru me-
tréw od lustra.

Jak to dziata?

Uwaga o wymaganiach dotyczacych silni-
ka zapewne kazaly Wam podejrzewad, ze
trzeba bedzie zastosowaé specjalny silnik
(np. od dobrego magnetofonu), co przy oka-
zji bedzie oznaczalo réwniez duze koszty.
Prawde moéwigc, sam si¢ na to zlapalem
i przetestowatem kilka r6znych silnikéw pod
katem zastosowania w tym urzadzeniu - przy
czym okazalo si¢, ze silniki magnetofonowe
wcale nie maja takich dobrych stabilnosci -
to znaczy, owszem, nie zmieniaja swojej
predkosci obrotowej w czasie, ale nie pracu-
ja réwnomiernie - w magnetofonach ich pra-
ce usrednia stosunkowo powoli obracajace si¢
koto zamachowe i wszystko jest OK, ale tu
potrzeba predkosci 15000br/min i nadal stabil-
nej pracy, a to si¢ juz nijak nie ma do rzeczy-
wistosci. W koricu wpadiem na... wentylato-
rek od procesora. Co si¢ okazalo? Ustrdj,
ktéry ma tylko chlodzi¢ procesor ma stabil-
nos¢ obrotow taka, ze mi oko zbielato.

Dalszy ciag wida¢ na rysunku 2. Przy
okazji rozwigzany zostat problem synchroni-
zacji, bo wentylatorki od Pentium II majg
czujnik obrotéw (w zamysle pozwalajacy
BIOS-owi kontrolowa¢ pracg¢ wentylatora,
ktérego zatrzymanie si¢ moze by¢ krytyczne
dla systemu). Taki czujnik jest bardzo prymi-
tywny - po prostu dwa razy na obrét wyjscie
CTL (przew6d zolty) jest zwierane do masy
(przewodu czarnego). O ile kat obrotu $mi-
gietka migdzy zadziataniami czujnika wcale
nie ma nic wspdlnego ze 180°, to zbocza opa-
dajace pojawiajg si¢ zawsze w tym samym
miejscu. Wniosek: podpia¢ czujnik do mi-
kroprocesora i co drugi impuls zaczynaé cykl
od nowa.

Schemat uktadu jest na rysunku 3. Stabili-
zator i kondensatory filtrujace nie wymagaja
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wyjasnienia, tyle tylko, ze stabilizator powi-
nien by¢ l-amperowy (a nie “pchetka”
100mA - laser bierze 20 - 50mA, “procek”
z SmA, wigc niby byloby OK, ale na stabili-
zator wchodzi 12V i “maluchy” si¢ zanadto
grzejg jak na méj gust). Do linii P3.0 podia-
czony jest jednotranzystorowy wzmacniacz -
inwerter sterujacy laserem. Na lini¢ P3.1
wchodzi sygnal synchronizacji z wentylator-
ka. Do linii P3.2 .. P3.5 podlaczone sg dwa
mikroprztyczki i zworka (przelgcznik).
O nich dale;j.

Rys. 2

sujac akumulator zelowy (0,5kg masy), po
czym niechcacy caly zesp6t stracit z potki i co
gorsza ztapat go w locie - m. in. za wystajace
lustro przymocowane do wentylatora. Dziura
wycieta w kciuku przez ten odtamek w chwi-
li pisania artykutu jeszcze nie zarosta do kon-
ca, a urzadzenie chodzi od ponad miesigca...
Do przymocowania lustra do sSmigietka naj-
lepiej wykorzystaé plastelinowatg mas¢ prze-
znaczong do mocowania plakatéw na Scianach
itp., ktéra mozna kupi¢ w co lepszych sklepach
papierniczych. Lustro i “plastelina” powinny
wazy¢ jak najmniej. Dobrze byloby tez catosé
wywazy¢ (metodg mniej - wigcej: wibruje, to
sprébowaé przesungé lusterko

Laszr
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odrobing. Wibruje mocniej? to
w druga strong). Jako laser
nadaje si¢ najlepiej dioda lase-
rowa wymontowana wraz ze

Hawateh drutu - # Lustro swoim kawatkiem elektroniki
Il'l‘i;:'ﬁ"?:ﬁ? Wentylatorek ze wskaznika laserowego. Taka
grubnky o . « » .

- fe od Pentium i dioda ma “plus” na obudowie

i wyposazona jest w prosty (za-
zwyczaj niesprawny) stabiliza-
tor strumienia Swietlnego. Mi-
nus podiacza si¢ do sprezynki

GHD kontaktowej (tej od baterii), po
E',':_"'r czym np. kawaltkiem nézki

opornika zlutowa¢ trzeba nézki
microswitcha zamontowanego
fabrycznie przy diodzie. Uwaga

Wentylatorek potrzebuje stabilnego zasila-
nia 10 - 12V (napigcie moze by¢ mniejsze niz
12V, ale nie powinno si¢ wahaé, ani mie¢ tet-
nief). Na schemacie nie ma zadnego stabili-
zatora, po prostu w zatozeniu urzadzenie mia-
to by¢ zasilane z akumulatora zelowego
12V 2Ah. Jesli ktos chee zasili¢ je z sieci, mu-
si postara¢ si¢ albo o zasilacz stabilizowany
12V, albo go zrobi¢ samemu. Od biedy moze
by¢ zwykly zasilacz z przelacznikiem regula-
cji napigcia, ale na jego wyjsciu trzeba doto-
zy¢ kondensator o pojemnosci minimum
470uF (lepiej 2200uF) i z woltomierzem
w rece kreci¢ regulacja napiecia, zeby nie daé
“wentylkowi” za duzo (lepiej mniej niz wig-
cej). Ogdlnie nie nalezy zwracaé przy tanich
zasilaczach uwagi na to, co jest napisane przy
przetaczniku napigé, bo to si¢ ma nijak do
rzeczywistosci. Jezeli chodzi o kabelki przy
wentylatorze, czarny to zawsze masa, Srodko-
wy to +12V, a skrajny to sygnat synchroniza-
cji. Kolory i kolejnos¢é pokazano tez na ry-
sunku 2 (ale bywa, ze kolory sg inne).

Uwaga! Wentylatorki zdwoma przewo-
dami (tj. bez czujnika obrotéw) nie nadaja
sie do tego urzadzenia.

Na smigietku nalezy zamontowaé odta-
mek lustra (tak mniej wiecej lem x lcm).
UWAGA - przy “pozyskiwaniu” takich ka-
watkéw metoda tluczenia wigkszych ostre
krawedzie nalezy zabezpieczy¢ przynajmniej
oklejajac je tasmg izolacyjng. Autor tego nie
zrobil, urzadzenie zmontowat jako baze sto-

z lutowaniem! Diody laserowe
sg piekielnie czule na tadunki elektrostatyczne,
wiec jesli uda si¢ nie uszkodzi€ jej przy przy-
lutowywaniu przewoddéw, dobrze jest calos¢
elektroniki zapryskac lakierem izolacyjnym.
Opornik ograniczajacy prad diody najlepiej za-
stagpi¢ polaczonymi szeregowo: opornikiem
47Q i PR-kiem 100Q. Bez procesora w pod-
stawce nalezy zewrze¢ w podstawce “procka’”
nézke P3.0 z masg (laser powinien si¢ zapali¢)
i krecié PR-kiem tak, aby uzyskaé najmniejszy
prad lasera, przy ktérym jeszcze zainicjuje si¢

akcja laserowa. Zworg usungé, “procek” (za-
programowany!) wstawi¢ i zaczac zabawe...

Program

No dobra. Uktad modelowy wyglada pry-
mitywnie. Nadmieni¢ jeszcze, ze podigczenie
elementéw do tych, a nie innych linii
I/O procka tak naprawde nie ma znaczenia,
bo nie sg wykorzystywane zadne dodatkowe
funkcje tych linii (a to, co jest podane na
schemacie, po prostu byto dla mnie najwygo-
dniejsze “geometrycznie” i takie podlaczenie
jest w programie uwzglednione). Zmieniajac
podiaczenie trzeba pamigtaé tylko o odpo-
wiednich poprawkach w programie.

Teraz jak to urzadzenie jest obstugiwane:
Na timerze 0 przepelniajacym si¢ 96 razy na
obrét (u mnie!) siedzi procedura odpowie-
dzialna za sterowanie laserem. Czyta ona ko-
lejno, bit po bicie, (od korica) 12 bajtéw znaj-
dujacych si¢ pod adresami 40h...4bh. Jezeli
kolejny bit jest ustawiony, laser jest zapalany,
jezeli odczytany bit jest réwny zero - laser
nie Swieci. W ten sposéb zmieniajac zawar-
tos¢ RAM po adresami 40h...4bh ustalamy
rozktad prazkéw (lub calych smug - jezeli
kilka bitéw jest naraz ustawionych). Okres ti-
mera O jest ustalony tak, zeby zgrubnie wy-
padto 96 odczytan na obroét, ale to zalezy sil-
nie od typu wentylatorka, wigc przy pomocy
przyciskbw S1 i S2 mozna zwigk-
sza¢/zmniejszaé okres tego timera tak, aby
wypadato doktadnie 96 punktéw na obrot.

W petli gléwnej programu liczone sg im-
pulsy synchronizacji z wentylatora, co drugi
impuls “zerowany” jest timer 0 i wszystkie
zmienne sterujace generowaniem efektow,
dzieki czemu urzadzenie trzyma synchroniza-
cje niezaleznie od obrotéw wentylatorka. Co 3
obroty tadowana jest z pamieci programu kolej-
na klatka animacji. Najpierw laduje pod adres
50h..5bh, péZniej zostaje przepisana pod 40h ..
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4bh. W programie przewidziano mozliwos¢é
wpisania 2 wzoréw animacji. Po etykiecie defi-
nicja_wzoru_1 podaje si¢ pierwszy wzor, po
etykiecie definicja_wzoru_2 - drugi wzor. Trze-
ba tez ustawiC state klatek_we_wzorze_1 i kla-
tek_we_wzorze 2 tak, aby odzwierciedlaty
rzeczywistg liczbg klatek w tych wzorach (tyle
klatek zostanie odczytanych zanim nastapi za-
petlenie i czytanie listy klatek od poczatku).

Klatki nalezy definiowa¢ jako zespoty 12
bajtéw. Kazdy ustawiony bit to zapalony pra-
zek, kazdy wyzerowany - to brak prazka. Je-
$li w kolejnych klatkach pozycje ustawio-
nych bitéw przesuwac si¢ beda np. w prawo,
uzyskamy efekt obrotu catego stozka. Sto-
wem - efekty ograniczone sg tylko fantazja
1... iloscig wolnej pamigci programu.

Wyboru sekwencji, ktéra ma by¢ odtwa-
rzana dokonuje si¢ zworka JP2. Mozliwa jest
zmiana sekwencji w czasie pracy urzadzenia
- stan zworki sprawdzany jest po kazdym od-
tworzeniu petnej animacji.

A dlaczego moje urzadzenie nie daje
stozka, tylko plamki na Scianie?

Wszystko mozliwe - nalezy pamigtaé, ze
wszystkie efekty laserowe odpalane s3 po
wczeshiejszym ‘“‘zageszczeniu atmosfery”. Na
dyskotekach stuza do tego specjalne wytwor-
nice dymu i juz. Po prostu, zeby zobaczy¢
“promien w locie” swiatlo musi si¢ na czyms
rozpraszaé. Na czystym powietrzu nie bedzie
i zobaczymy tylko plamki na Scianie. Aby
w pelni wykorzysta¢ urzadzenie, potrzebna
bedzie wiec jakas wytwornica dymu. Profe-
sjonalne urzadzenia zbudowane s3 tak, ze
w specjalnie uksztattowang bardzo goraca (ale
nie zarzgcg sie...) dysz¢ wpompowuje sie spe-
cjalny ptyn. Taki ptyn dos¢ trudno jest zmaj-
strowa¢ w domu, wiec jesli juz ma by¢ dym,
to trzeba ten ptyn kupié (51 za jakies 60PLN,
do dostania w sklepach z wyposazeniem dys-
kotek). Z urzadzeniem do wytwarzania dymu
mozna jednak troch¢ zawalczy¢, a doktadniej
wykorzysta¢ ptyn do “zadymienia” (dokta-
dniej zamglenia) pokoju nie kupujac za ...set
zlotych “dymarki”. Trzeba wzig¢ dos¢ duza,
plaska tyzke stolowg (ale taka do wyrzucenia).
Lyzke instaluje si¢ w imadle i koniec jej grze-

je sie nad np. palniczkiem gazowym albo nad
inszym plomieniem. Do tyzki wpuszcza si¢
odrobing ptynu, i jak koniec tyzki zaczyna si¢
robi¢ goracy, wdmuchuje si¢ t¢ odrobing na
rozgrzang czes¢ tyzki (powinna by¢ na tyle
gorgca, a ptynu na tyle nieduzo, zeby ptyn za-
chowywat si¢ jak kropla wody na zelazku).
Produkuje si¢ tak troch¢ mgtly, dolewa ptynu,
produkuje si¢ nastepny kiebek mgly itd. Duzy
pokdéj mozna tak zadymié mniej wigcej w 15
minut. A jak ktos umie, to moze zrobi¢ “pro-
fesjonalnie”: rurka metalowa wtozona w sza-
motowa, spirala grzejna 400W na okretke na
wierzchu, calos¢ “zanurzona” w piasek i po
rozhajcowaniu przepuszczaé przez to po tro-
chu ptyn. Uwaga, bo mozna wysadzi¢, gdy sie
w zbyt goraca i za waska rurke wpusci za du-
zo plynu.
Marek Lewandowski
twilight@callisto.krakow.pl

0d Redakcji: Program w jezyku asemble-
ra (Laser.asm) dostegpny jest na stronie inter-
netowej EdW.
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Nastepnie diody D11 i D12 ustawiamy
naprzeciwko odbiornikéw U1 i U2 w odle-
glosci ok. 1 - 1,5 m. Do wyjscia U3A dotg-
czamy tester stanéw logicznych lub nawet
diode LED z szeregowym rezystorem. Za-
stonigcie Ul powinno powodowaé wysta-
pienie na wyjsciu U3A stanu niskiego na
czas trwania tego zaslonigcia. Tak samo
powinna zachowywacé si¢ czes¢ uktadu
z U2 i U3F. Zachowanie takie powinno si¢
obserwowa¢ zawsze, nawet przy krétkich
zastonigciach. Potencjometrem P1 regulu-
jemy czestotliwos¢ pracy U5 dotad, az po
kazdym  zaslonigciu na  wyjsciu
U3A i U3F wystapi stan niski. Powinien on
pojawiaé si¢ pewnie - bez zadnych drgan.
Jedli ta czgs$¢ uktadu dziata poprawnie na-
lezy sprawdzi¢ zachowanie bramki U3B.
Po kazdym zastonigciu Ul na wyjsciu 4
U3B przez dodatkowe 0,5s po jego odsto-
nigciu powinien utrzymywac si¢ stan wy-
soki. Jesli juz wszystko jest w porzadku,
mozemy przesuwaé obiekt (np. trzymany
w reku zeszyt) przed Ul i U2. Gdy w pew-
nym momencie dioda D9 zgasnie, nalezy
przeprowadzié¢ nastepujaca probe: n razy
przesunaé zeszyt od Ul do U2 (lub odwrot-

nie). D9 powinna zapali¢ si¢ i zalaczony
zostanie przekaznik. Przesunigcie zeszytu,
takze n razy, w kierunku przeciwnym niz
poprzednio powinno spowodowaé wyla-
czenie przekaznika i diody D9. Jesli tak si¢
dzieje, urzadzenie dziata poprawnie.

Nalezy teraz wspomnie¢ o mozliwosci
wyboru: czy chcemy, aby ukiad wiaczat
Swiatlo zawsze, czy tylko w dzieni. Jesli nie
chcemy skorzysta¢ z funkcji pelnionej przez
D13, F1 i P2, to nie montujemy tych elemen-
tow. Jesli chcemy - musimy oprécz ich wlu-
towania przeciaé sciezke taczaca nézke 9 U3
z masg i dokona¢ dwdéch potaczenn cienkim
przewodem w izolacji (od strony druku)
punktéw A-A" oraz B-B.

Gotowy uktad nalezy umiesci¢ w obudo-
wie z tworzywa sztucznego z przezroczysta
(czerwong) Sciankg przednig. Obudowe nale-
zy przymocowac do sciany (futryny) na wyso-
kosci ponad 1 - 1,3m, aby uktad nie wykrywat
machania rekami. Naprzeciw nalezy umiesci¢
drugg taka samg obudowe zawierajaca ptytke
z diodami IRED i obie te ptytki potaczy¢ prze-
wodem przeprowadzonym po Scianach
i podiodze. Dodatkowo z uktadu nalezy wy-
prowadzi¢ przewdd zasilajacy oswietlenie
1 przewdd zasilania samego urzadzenia, podla-

czony do dowolnego zasilacza wtyczkowego
9-15V 100mA. Istnieje takze mozliwos¢ za-
montowania w srodku obudowy transformato-
ra sieciowego i mostka prostowniczego 1A, co
stworzy kompletny zasilacz i wyeliminuje ko-
nieczno$¢ prowadzenia przewodu zasilania,
gdyz napiecie sieci wykorzystamy jednocze-
$nie do zasilania uktadu i oswietlenia.

Uwaga 1: W uktadzie mozna zastosowaé
dwie r6zne wersje ukladu odbiornikéw
TEMSS5XXO0 ze wzgledu na wymagang
w tym zastosowaniu matg czutos¢ urzadze-
nia. W takim przypadku czestotliwos¢ gene-
ratora U5 nalezy ustawi¢ mniej wigcej
w Srodku miedzy czgstotliwosciami pracy
uktadéw Ul i U2. Taka sytuacja miata miej-
sce w modelu.

Uwaga 2: Moze si¢ zdarzyé, ze przeka-
Znik bedzie wilaczany, gdy urzadzenie odbie-
rze sygnatl z pilota TV. W tej sytuacji nalezy
zwigkszy¢ wartos¢ R2 i/lub R1. Nie mozna
jednak przesadzaé, bo przy zbyt duzej stalej
czasowej R2C3 czy R1C2 urzadzenie moze
nie wykrywac szybkich obiektow.

Na koniec pozostaje zyczy¢ mitego uzyt-
kowania sterownika.

Arkadiusz Antoniak
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