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Do czego to stuzy?

Zblizaja si¢ Swigta Bozego Narodzenia,
w kazdej rodzinie nadchodzi wtedy czas
ubierania choinki. Na czubek choinki zazwy-
czaj wieszana jest gwiazdka lub szpic.

Przedstawiona nizej gwiazdka jest zbudo-
wana z dwukolorowych diod, z ktérych uzy-
skano trzy kolory: zielony, czerwony oraz
pomaranczowy. Sktada si¢ ona z 60 diod 2-
kolorowych, przez co koszt jej wykonania
jest troche wigkszy, ale zrekompensujg to
uzyskane efekty Swietlne.

Uktad sktada si¢ z dwoch czesci: sterow-
nika oraz wyswietlacza.

Sterownik wykonany zostat na fatwo do-
stepnych i tanich podzespotach, przez co je-
go koszt jest niewielki w poréwnaniu z ceng
diod kolorowych. Sterownik moze mie¢ za-
stosowanie nawet na dyskotekach, a po dota-
czeniu triakéw bedzie mozna sterowaé wigk-
szymi obcigzeniami.

Po zatozeniu proponowanej gwiazdki
i podigczeniu sterownika do lampek (z EAW
12/98) mozemy mie¢ wspanialszg choinke
niz inni, a na pewno bedzie to powodowato
zazdros¢ i zdziwienie sgsiadow.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu zostat przedstawio-
ny na rysunku 1. Jak wida¢, sterownik skta-
da si¢ z czterech podobnych blokéw i liczni-
ka z generatorem na uktadzie 4060. Dlatego
tez omowimy tylko jeden blok sktadajacy si¢
ze wzmacniaczy U1ID, U2B i klucza U3B.
Elementy R1, R2, R3 i C2 wspoéipracujace
ze wzmacniaczem UlD tworza generator
przebiegu prostokatnego. Poniewaz na kon-
densatorze C2 wystepuje przebieg tréjkatny
bardzo dobrze nadaje si¢ on do sterowania
rozjasnianiem i $ciemnianiem diod. Sygnat
z kondensatora podlega buforowaniu
w uktadzie bufora zbudowanym na wzmac-
niaczu U2B w celu zwickszenia jego wydaj-
nosci oraz odseparowania dalszych elemen-
téw uktadu od wplywu na generator, ktére
mogtoby spowodowac ich zatrzymanie. Sy-
gnat tréjkatny z wyjscia bufora poprzez
dzielnik R13, R30 steruje tranzystorem T4,
ktéry poprzez TS zapala dang sekcje diod.
Rezystory R27 i R28 wytwarzaja sztuczng
mase¢ dla generatoréw, natomiast potencjo-
metr P2 pozwala na zmiang napigcia sztucz-
nej masy, co bedzie miatlo wptyw na pozio-

my napig¢ w generatorach. Dla urozmaice-
nia generowanych efektow do wejs¢ bufo-
réw przez rezystory R23 — R26 zostaty dotg-
czone analogowe klucze 4066. Stan wysoki
na wyjsciu danego klucza spowoduje zapale-
nie okreslonej sekcji diod, natomiast stan ni-
ski spowoduje zgaszenie sekcji bez jakiego-
kolwiek wptywu dziatania na diody sygna-
16w z generatoréw. Dopiero brak napigcia na
wyjsciu kluczy pozwoli wptynaé generato-
rom na odpowiednie ptynne zapalanie i ga-
szenie sekcji diod.

Rodzaj stanéw (wysoki, niski i brak) na
wyjsciach kluczy urozmaica licznik z genera-
torem (U4). Czgstotliwos¢ jego pracy wyzna-
czona jest elementami R22, P1 i CS5, ktérg
mozna zmienia¢ potencjometrem P1. Wyj-
Scie Q14 licznika steruje dodatkowo poprzez
elementy D1, R29 poziomem sztucznej ma-
sy, co takze bedzie mialo wptyw na efekty
wizualne gwiazdki.

Rezystory R13-R20 ograniczajg prady
baz tranzystor6w, natomiast kondensatory
C6, C7 filtruja napigcie zasilajace uktad.

Nalezy wspomniec, ze diody wyswietla-
cza sg zasilane od strony plusa zasilania.
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Na rysunku 2 przedsta-
wiony zostal czgSciowy
schemat elektryczny wy-
Swietlacza. Z rysunku wyni-
ka, ze diody zostaly potaczo-
ne réwnolegle w grupy po
pig¢ diod, przy czym ich pra-
dy zostaly ograniczone rezy-
storami R1-R24. Jest tylko
czesciowy schemat, bo pelny
sktada si¢ z szesciu takich
uktadéw diod potaczonych
réwnolegle do gniazda Z1.
Dzigki takiemu potaczeniu
diod uzyskano bardzo cieka-
we efekty wizualne.

Montaz

i uruchomienie
Schemat montazowy zostat
zamieszczony na rysunku 3
i 4. Montaz proponuj¢ rozpo-
cza¢ od plytki sterownika.
Najpierw nalezy wlutowac
kilka zworek przechodzac
dalej od elementéw naj-
mniejszych a koriczgc na
wilozeniu do podstawek
uktadéw scalonych. Jesli za-
stosowaliSmy sprawne ele-
menty uktad od razu powi-
nien pracowac poprawnie.

Teraz mozna przystgpié
do zmontowania gwiazdki.
Najwigkszg trudnos¢ sprawi
wlutowanie 60 diod dwu-ko-
lorowych i1 24 rezystorow.
Na samym poczatku nalezy
wlutowaé wszystkie rezysto-
ry, a nastgpnie wltozy¢ wszy-
stkie 60 diod. Tak uzbrojong
plytke trzeba odwrécié
0 180° i przylutowac po jed-
nej koncéwce kazdej diody.
Teraz mozna wyprostowac
wszystkie diody tak, by two-
rzyly tadng gwiazdke i do-
piero potem mozemy przylu-
towaé pozostate koricowki.

Jak mozna tatwo zauwa-
zy¢, gwiazdka ze sterowni-
kiem taczona jest za posre-
dnictwem pigciu przewo-
déw. Jeden przewdd jest ma-
s 1 powinien by¢ potaczony
z masa sterownika. Wcze-
$niej wspomniano, ze diody
Swiecg takze na pomaraficzo-
wo 1 tak jest w rzeczywisto-
sci. Podiaczenie jednoczesnie
anod diody do plusa daje nam
jednoczesne swiecenie koloru
zielonego 1 czerwonego, co
daje kolor pomarariczowy.
Ciqg dalszy na stronie 57
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Cigg dalszy ze strony 51

Szybkos¢ efektéw swietlnych mozemy
dobra¢ potencjometrem P1. Przecigcie Sciez-
ki rezystorowej wewnatrz potencjometru
(w jego skrajnym polozeniu) umozliwi za-
trzymanie generatora, co zaowocuje ciggtym
pokazywaniem zatrzymanego rodzaju efektu.

Gdyby gwiazdka i sterownik pracowaty na
zewnatrz, to nalezy je obowigzkowo zabezpie-
czy¢ specjalnym lakierem odpornym na czyn-
niki atmosferyczne. Mysle, ze kazdy znajdzie
obudowg dla sterownika, gdyz jest on niewiel-
kich rozmiaréw. Wiele obudéw bedzie paso-
walo takze do gwiazdki, tyle ze bedzie trzeba
w niej wykona¢ 60 otworéw na diody.

Uktad powinien by¢ zasilany ze Zrédia
12V i wydajnosci co najmniej 1A, ze wzgle-
du na duzg ilos¢ diod. W uktadzie nie musi-
my montowaé elementéw R29, D1, lecz ich
wystepowanie dodatkowo wptynie na jakos¢
generowanych efektow.

Dzigki zastosowaniu potencjometru P2,
bedziemy mogli zmienia¢ poziomy napigc
w generatorach, co umozliwi rozjasnianie
i Sciemnianie Swiecenia diod.

Bez zadnych probleméw mozemy po-
zmienia¢ wartosci kondensatorow w genera-
torach Ul, najlepiej gdy kazdy z tych czte-

Wykaz elementow

Sterownik

Rezystory

R1,R4RORI2 ... .o 680kQ
R2,R3,R5-R8,R1IORIT ..................... MQ
R13-R16R22R27R28 ..................... 10kQ
R17-R20,R29(*),R30-R33 . .. . ...t 1kQ
R2T . 2,2MQ
R2B-R26 .........c.oiiii 100k2
g MQ
P2(*) miniaturowy ........... ...l 22kQ
Kondensatory

C1-C4 . 680nF
G506 ... oo 100nF
C7 e 220uF/16V
G8 e 22uF/16V

Potprzewodniki

ULU2 .o TL0B4
U3 o 4066
Ud o 4060
Dl 1N4148
I BC548
T T8 e s BD140
Wyswietlacz

Rezystory:

RI-R4 ... .. 220Q
Potprzewodniki:

D1-D60 ........... LED 2-kolorowe (wspélna katoda)

Komplet p
jako kit szkolny AVT-

rech generatoréw bedzie miat inne wartosci
kondensatoréw, co powinno bardziej uroz-
maicié¢ generowane efekty.

Sterownik mozna wykorzysta¢ do stero-
wania takze innym utozeniem diod zaleznym
od twérczych intencji uzytkownika. W przy-

padku wigkszych obcigzen sterownik nalezy
wyposazy¢ w obwody wyjsciowe, ktdre
sprostajg tym obcigzeniom.

Marcin Wigzania
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