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Do czego to stuzy?
Jest to bardzo proste i funkcjonalne urzadze-
nie, ktére wprowadza w arcyciekawy swiat
Swiatetek dyskotekowych. Za pomocg lasera
kresli rézne ciekawe figury.

Dyskoteka to juz nie tylko lustrzana kula
i sterowniczek kolorowych swiatelek na
EPROMie. Dzi§ mamy skanery, neony, win-
dy, stroboskopy, pirotechnike, lasery i rézne
cuda (projektory multimedialne), jest takze
i kula, ktéra bedzie chyba zawsze. Sterowni-
kiem do tych urzadzen coraz czgsciej jest
komputer lub sterownik mikroprocesorowy.
Sygnat sterujacy przebiega po trzech przewo-
dach, w podczerwieni lub za pomocy fal ra-
diowych, kazde urzadzenie ma swoj adres.

By¢ moze ktos z Was widzial laser — tyl-
ko nie taki zwykly wskaZniczek! Mam na
mysli laser w specjalnym urzadzeniu, ktére
pracowato gdzies na dyskotece czy koncer-
cie, zapewne wypuszczalo ,,na Swiat” zielone
izo0lte smugi czy tez prazki. A kto z Was wi-
dziat w akcji porzadny system do projekcji
animacji, wielokolorowych obrazéw? Nieza-
pomniany i wspanialty widok, ktérego nie da
si¢ opisaé. To trzeba zobaczy¢!

Jak to dziata?

Podstawowa zasada dziatania pokazana jest
na rysunku 1. Promien z lasera odbija si¢
pod niewielkim katem od luster zamocowa-
nych na osi silnika. Po odbiciu si¢ od pierw-
szego lustra powstaje pigkne kéteczko, na-
stepne wirujace lustro obraca tym koétecz-
kiem. Nic nie stoi na przeszkodzie, aby dodaé
jeszcze jeden silnik z lustrem — wtedy bedzie
on wywijal figurg powstalag na poprzednich
lustrach. Informuje, ze nie ma sensu budowaé
podobnego uktadu z wigksza iloscia silnicz-
kéw, bo nie powstanie zadna nowa figura!
Jak wysterowacd teraz silnik? Wazng role
odgrywa tutaj kierunek obrotéw silnikéw

(faza — tak jak w glosnikach). Nastepnym

Ekran - figura za 2 silnikiem

waznym warunkiem jest stosunek predkosci
obrotowej silnikéw, a nie jak by si¢ mogto
wydawac ich maksymalna predkos¢ obroto-
wa. Trzeba wiedzie¢, ze rézne efekty po-
wstaja wlasnie dzigki stosunkowi tych pred-
kosci. Tak wigc wynika z tego wniosek, ze
silniki muszg si¢ obraca¢ wzglgdem siebie
ze zmiennymi predkosciami. Zapewnia to
uktad przedstawiony na rysunku 2. Gtow-
nym blokiem urzadzenia sa dwa niezalezne
generatory zbudowane na wzmacniaczach
operacyjnych UlA, UIC, sg to zwykle ge-
neratory przebiegu prostokatnego. Na ry-
sunku 3 pokazany zostat podstawowy uktad
generatora zbudowanego na wzmacniaczu
operacyjnym, zgrubnie mozemy przyjaé iz
czestotliwos¢ generatora wyznaczona jest

Rys. 1 Podstawowa zasada dziatania

przez elementy Rg, C. Podczas pracy tego

Rys. 2 Schemat ideowy

generatora na jego wyjsciu wystepuje prze-
bieg prostokatny, a na kondensatorze
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C przebieg zblizony do trdjkatnego, przy
czym amplituda tego przebiegu zalezy od
czestotliwosci generatora i od stosunku rezy-
stancji Ra i Rg.

Reasumujac: na wyjsciu generatora zbu-
dowanego na wzmacniaczu operacyjnym
wystepuje przebieg prostokatny, a na jego
kondensatorze przebieg zblizony do tréjkat-
nego. Ten ostatni przebieg zostal wykorzy-
stany do modulacji predkosci obrotowej sil-
niczkéw i tworzenia figur. Czgstotliwos¢ ge-
neratora UlA regulujemy potencjometrem
P2, zas jego amplitude za pomoca potencjo-

Po zakoriczeniu montazu nalezy sprawdzic¢
napigcia zasilajace.

Nastepnie sprawdzamy prace generato-
réw. Pomigdzy mas¢ a nézke 4 uktadu Ul
tymczasowo dotgczamy diod¢ LED z szere-
gowo podiaczonym rezystorem 1kQ — dioda
powinna migaé, przy czym potencjometry P2
i P4 powinny by¢ skrecone na minimum,
a potencjometry P1 P3 w potozeniu srodko-
wym. W zaleznosci od uzytego silniczka do-
bieramy odpowiednie diody D2..D7,
D2’..D7’ — by¢ moze wystarczy jedna dioda
czerwona lub kilka diod 1N4148.

metru P1. Wzmacniacz U1B pel-
ni rol¢ bufora — chodzi o to, aby
kondensator C5 byt jak najmnie;j
obcigzony od strony ,,obcych”
elementéw, stad tez jego duza
pojemnos¢. Diody D2-Dn stuza
do tego, aby mozna byto zmniej-
sza¢ do zera obroty silniczka.
Tranzystory T1, T2 tworza uktad
Darlingtona mocy i sterujg sil-
niczkiem. Rezystory R3, R4
tworzg dzielnik napigcia, ktdry
jest niezbedny do pracy genera-
toréw. Na schemacie znajduje
si¢ jeszcze prostownik (BR1) i
dwa stabilizatory napiecia. Sta-
bilizator U3 (12V) zasila caly
uktlad, tacznie z silnikami. Stabi-

lizator U2 stuzy do zasilania mo-
dutu laserowego, ktéry najcze-
$ciej bedzie wymontowany z po-
pularnego wskaznika laserowe-

go. Kondensator C7 filtruje zasi-
lanie dla modulu, dioda D1 obniza napigcie
do ok. 4,3V. Takie napigcie jest odpowiednie
dla taniego wskaznika laserowego.

Rg W

Rys. 3 Podstawowy ukiad generatora

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 4 przedstawiona zostata ptytka
drukowana. Przed wlutowaniem w ptlytke,
kondensatory C5 i C6 powinny by¢ zafor-
mowane, W przeciwnym razie moze wystg-
pi¢ problem z uruchomieniem generatorow.
Kondensatory te nalezy podtaczy¢ na kilka-
nascie minut do zasilacza 12V. Montaz
plytki drukowanej jest klasyczny, zaczyna-
my od elementéw najnizszych konczac na
najwyzszych. Na razie nie montujemy diod
D2-D7, D2’-D7’ i modutu laserowego. Pod
uktad scalony warto wlutowaé podstawke.

Rys. 4 Schemat montazowy

Mechanika

Mozna wykorzysta¢ praktycznie dowolne
silniczki pradu statego. Na ich oskach montu-
jemy element, za pomocg ktérego przycze-
pione zostanie do silnika lusterko. Wateczek

ten musi by¢ bardzo dobrze wykonany (naj-
lepiej na tokarce), a otwér w nim musi by¢
symetryczny (dobrany do wielkosci watka
w silniczku).

Silniczki w modelu zostaly umocowane za
pomoca specjalnego uchwytu, ktéry jest do
nabycia w sklepach z artykutami elektryczny-
mi. Stuzy on do mocowania na scianach gru-
bych kabli czy rurek. W podstawie uchwytu
znajduje si¢ otwér pod srubg za pomocy
ktérej przykrecamy uchwyt do obudowy.

Lusterka przyklejamy do wateczkéw pod
niewielkim katem, uzywajac wolnoschnace-
go Kkleju (distal, silikon ,,na cieplo”).

Ciqg dalszy na stronie 55.
Wykaz elementow
Rezystory
RIR2... 500kQ
R3R5 ot 30kQ
RARG ... ..o 5kQ
R7R8 .. kQ
PILP3 oo 1MQ PR
P2P4 .. 220kQ PR
Kondensatory
[ O 470p/16V
C2C4 .. 100nF
Potprzewodniki
BRI ..o mostek 1A/1000V
Ul TL 084
U2 LM78L05
US LM7812
TILT3 BC548
T2 A BD283
Dl 1N4148
D2 Dn
D Dr’
Pozostate:
Obudowa
Modut laserowy
M1,M2 silniczki
Trzy podwdjne ztacza ARK
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Noézka diody 1N4148
Lusterko
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Rys. 5 - Przyktadowe wymiary watka i lu-
stra Cigg dalszy na stronie 55.
Lusterka nalezy zdoby¢é we wlasnym za-
kresie, np. u szklarza (ktos je musi dobrze wy-
cigé, czyz nie?!) — wymiary podane zostaly

na rysunku 5. Najlepiej gdyby lustro byto
jednostronne, czyli element odbijajacy powi-
nien znajdowac si¢ na jego powierzchni, a nie
pod szkltem, jak to bywa w zwyktych lustrach.
Gdyby zostat uzyty laser o wigkszej mocy
woéwczas promien odbitby si¢ od powierzchni
szkta i wlasciwej powierzchni lustra.

Regulacja

Wszystko zalezy od gustu! W modelu czgsto-
tliwos¢ generatoréw byla mata (P2 i P4
w srodkowym potozeniu) amplitud¢ obrotéw
wyregulowalem tak, ze silniczki przy mini-
malnej wartosci przebiegu tréjkatnego za-
trzymujg si¢. SprawdZcie co si¢ stanie przy
réznych kierunkach obrotéw silniczkow.
Przetacznik, ktdry jest widoczny na fotogra-
fii modelu, stuzy wlasnie do tego celu.

Nie zapominajcie o bezpieczenstwie!
W korficu mamy tutaj laser — co prawda nie-
wielkiej mocy, jednak zawsze cos. Nie dopu-
$cie do sytuacji pokazanej na rysunku 6!!!
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Rys. 6 - Ustawienie soczewki lasera

No céz, przy korzystaniu z takiego urza-
dzenia przydatoby si¢ jeszcze troche dymu,
aby promienie lasera mialy si¢ na czym roz-
praszac.

Jesli mielibyscie jakie$ pytania co do uru-
chomienia lub zdobycia potrzebnych czesci
to piszcie.

Bartlomiej Strézynski
bolo@hoga.pl
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