Do czego to stuzy?

Ponizszy artykut opisuje prosty spo-
séb wykonania matej chtodziarki z uzy-
ciem arcyciekawego i owianego mgta ta-
jemniczosci elementu - modutu Peltiera.
Przedstawione podstawowe informacje
umozliwig wykorzystanie modutéw Pel-
tiera do wielu ciekawych celéw. W na-
stepnym numerze EdW moduty Peltiera
zostang przystepnie i wyczerpujgco opi-
sane w dziale Klub Konstruktoréw, a fir-
ma SEMICON udostepni Czytelnikom
EdW kilka takich modutow.

Ogdlnie rzecz biorgc, moduty Peltiera
stosowane sg do budowy urzadzen
chtodniczych matej mocy. Na fotografii
wstepne] pokazano chtodziarke (do pi-
wa) zbudowang z uzyciem takiego mo-
dutu.

Zastosowanie modutéw Peltiera po-
zwala zbudowaé wiele ciekawych urza-
dzen, na przyktad tak zwang komore kli-
matyczna, stuzacg do badania wptywu
temperatury na urzgdzenia elektronicz-
ne, turystycznej chtodziarki (chtodziarki
takie dostepne sa w handlu jako tak zwa-
ne chtodziarki samochodowe), czy kalib-
ratora utrzymujacego doktadnie tempe-
rature 0°C, stuzacego do sprawdzania
i kalibrowania termometrow.

Jak to dziata?

Sercem chtodziarki jest modut Peltie-
ra, zwany tez ogniwem lub elementem
Peltiera.

Modut Peltiera to zespét dwoéch pty-
tek ceramicznych, pomiedzy ktérymi
umieszczono kilkadziesigt lub kilkaset
“stupkow"”. Fotografia takiego modutu
zamieszczona jest nizej.

Osoby dociekliwe znajdg szczegoto-
wy opis izasade dziatania elementow
Peltiera w nastepnym numerze EdW.
Ale do praktycznego wykorzystania mo-
dutu naprawde wystarczy tylko kilka pod-
stawowych informacji - wszystkie poda-
ne sg w niniejszym artykule.

Moduty TM-127-1,4-6,0 o wymiarach
40 x40 x 3,51mm, dostepne w firmie
SEMICON oraz w sieci handlowej AVT,
przystosowane sg do pracy przy napieciu
2...15V. Rezystancja wynosi okoto 2w,
a maksymalny prad pracy siega 6A. Mo-
dut musi byé¢ zasilany dobrze filtrowa-
nym napieciem - niekoniecznie stabilizo-
wanym, ale filtrowanym -bez tetnien
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(tetnienia nie powinny by¢ wieksze niz
kilkaset miliwoltow).

Przy przeptywie pradu jedna strona
modutu jest chtodzona - pochtania ciep-
to. Na drugiej stronie modutu wydziela
sie zarbwno to pochtoniete ciepto, jak
tez ciepto wynikajace ze strat wskutek
przeptywu pradu przez rezystancje mo-
dutu (P=Us). llustruje to rysunek 1a.

Przy zmianie kierunku pradu, tran-
sport ciepta nastepuje w drugg strone -
dotychczasowa strona zimna staje sie
strong goraca i na odwrét - ilustruje to
rysunek 1b.

Element Peltiera moze wiec wytwo-
rzy¢ réznice temperatur miedzy swoimi
dwiema stronami.

Czym wiekszy prad przeptywajgcy
przez modut, tym wiekszy transport
ciepta (i mozna osiggna¢ wieksza réznice
temperatur). Maksymalng mozliwg do
uzyskania réznicg temperatur obu stron
modutu jest 60...70°C. Ale ze wzrostem
pradu jednoczesnie znacznie rosnie ilosé
ciepta wydzielanego na stronie goracej.
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Rys. 1. Zasada dziatania modutu Peltiera.
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Oczywiscie powoduje to wzrost tempe-
ratury tej strony.

Nie wdajac sie w szczegéty mozna
powiedzie¢, ze czym wyzsza temperatu-
ra strony goracej, tym mniejsze mozli-
wosci chtodzace strony zimnej, bo mak-
symalna mozliwa do uzyskania réznica
temperatur wynosi (tylko) 60...70°C.

A teraz sprawa najwazniejsza: dla
uzyskania sensownego efektu chtodza-
cego nalezy skutecznie odbiera¢ ciepto
ze strony gorgcej. Jesli radiator zastoso-
wany na stronie goracej bedzie bardzo
dobry - na przyktad chtodzony zimng wo-
da o temperaturze 10...12°C, wtedy po
stronie zimnej mozna uzyskaé¢ w sposéb
ciagty temperature znacznie ponizej 0°C.
Z kolei jesli ten radiator bedzie mato
efektywny, temperatura goracej strony
modutu  bedzie wysoka, siegajgca
+100°C i efekt chtodzenia wcale nie wy-
stapi! Mato tego, po przekroczeniu tem-
peratury +136°C wewnetrzne potaczenia
lutowane modutu mogg sie rozlutowag,
i modut ulegnie uszkodzeniu.

<
<

ciepto
wydzielone ciepto

pochtaniane

strona
zimna

Ug

strona
\ 4 goraca

+Iv

<«
kierunek przeptywu
ciepta

51

=20



F1EKTRONIKA ST IH]

ogniwo Peltiera

radiator
wentylator ]
[ ] ] :
| I|strona -
° - 8 — [zimna !
<
kierunek przeptywu
ciepta

Rys. 2. Schemat ideowy chtodziarki.

Jak z tego wida¢, kluczem do sukce-
su jest zastosowanie dobrego radiatora
na stronie gorace;.

Montaz i uruchomienie

Schemat ideowy chtodziarki pokazano
na rysunku 2. Nie wymaga on komenta-
rza.

Uktad zasilany jest z akumulatora sa-
mochodowego 12V lub odpowiedniego
zasilacza.

W modelu na stronie zimnej modutu
Peltiera (na rysunku -prawa strona,
w modelu - gérna) umieszczony jest pot-
litrowy aluminiowy garnuszek.

Jak  wspomniano, o skutecznosci
chtodzenia decyduje temperatura strony
goracej, a wiec w sumie wiasciwosci ra-
diatora. Nalezy zastosowac¢ jak najsku-
teczniejszy radiator. Najlepiej, gdyby to
byt radiator z chtodzeniem wodnym. Po-
niewaz wykonanie i uzytkowanie takiego
radiatora jest ktopotliwe, mozna wyko-
rzystac jak najwiekszy radiator z chtodze-
niem powietrznym, wymuszonym za po-
mocg wentylatora.

Zastosowany wentylator powinien
naprawde mocno dmuchaé powietrze na
radiator -od wydajnosci wentylatora
i szybkosci przeptywu powietrza radykal-
nie zalezy ostateczny efekt chtodzenia.

Druga wazng sprawg praktyczng jest
izolacja cieplna obiektu chtodzonego.
Przeciez obiekt jest z jednej strony chto-
dzony przez modut Peltiera, ale z drugiej
strony caty czas nagrzewa sie od otocze-
nia. Nalezy wiec minimalizowa¢ przeni-
kanie ciepta z otoczenia przez zastoso-
wanie izolacji cieplnej. Wtasnie dlatego
w modelu garnuszek jest izolowany
z boku warstwa styropianu z folig alumi-
niowa. Taki cienki styropian z folig jest
stosowany w budownictwie - umieszcza
sie go na $cianie za grzejnikiem.

Przeprowadzone préoby wykazaty, ze
egzemplarz  modelowy  wyposazony
w wentylator od komputera o niezbyt
mocnym ciaggu, moze schtodzié¢ 0,5 litra
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wody do temperatury okoto +12°C w cia-
gu mniej wiecej p6t do jednej godziny.
Jak wida¢, jest to wynik nie nalezacy do
rewelacyjnych, ale uzasadniajgcy wyko-
rzystanie urzgdzenia do schtodzenia na
przyktad puszki piwa.

Przy ewentualnych prébach z radiato-
rem chtodzonym powietrzem nalezy roz-
wazy¢ mozliwosé wigczenia w szereg
z modutem Peltiera rezystora 0,22...2W
i odpowiedniej mocy. Takie zmniejsze-
nie pradu moze, wbrew pozorom, polep-
szy¢ skutecznos¢ chtodzenia, poniewaz
zmniejszy sie ilo$¢ ciepta wydzielanego
na stronie gorace;j.

Uwaga! Ze wzgledu na specyficzne
witasciwosci modutu Peltiera, do jego za-
silania konieczne jest dobrze filtrowane
napiecie state. W zwiagzku z tym, do re-
gulacji pradu trzeba uzy¢ rezystora lub
stabilizatora liniowego, a nie wolno uzy-
wac¢ zadnych uktadéw regulacyjnych da-
jacych na obcigzeniu przebieg impulso-
wy (takie impulsowe regulatory stoso-
wane sg w samochodach do zmniejsza-
nia jasnosci $wiecenia zaréwek).

Uwagi koncowe

Z praktyki wiadomo, ze taka chtodziar-
ka bedzie zasilana z akumulatora 12V
i wykorzystywana w terenie - na przy-
ktad na pikniku nad woda. W domu do
chtodzenia piwa wykorzystamy lodéwke.

Inng dziedzing zastosowan bedg naj-
rézniejsze uktady eksperymentalne,
w tym mate komory termiczne, czy kli-
matyczne.

Przy budowie jakiegokolwiek urzadze-
nia z modutem Peltiera nalezy zwracac¢
jak najwiekszg uwage na skutecznos$é
chtodzenia strony gorgcej oraz minimali-
zacje nagrzewania strony zimnej od oto-
czenia. Nalezy w tym miejscu przestrzec
wszystkich zainteresowanych, ze zbaga-

telizowanie tych kwestii przyniesie roz-
czarowanie i efekt bedzie niewspoétmier-
ny do kosztéw, albo wrecz zaden.

Radykalng poprawe skutecznosci
uzyskuje sie przy zastosowaniu radiatora
chtodzonego biezgca zimng woda. Warto
sie zastanowié, czy nie bytoby dobrym
rozwigzaniem wykonanie chtodziarki tak,
by po odfaczeniu wentylatora mozna by-
to zanurzy¢ radiator w wodzie (jeziora)?

Proby przeprowadzone w domu wy-
kazaty, ze przy chtodzeniu radiatora wo-
da z kranu (o temperaturze okoto +17°C)
schtodzenie w garnuszku pét litra wody
od temperatury +26°C do +10°C naste-
powato w ciggu niecatych 20 minut,
a uzyskana minimalna temperatura wo-
dy wyniosta po godzinie +2°C.

Przeszkoda w dalszym obnizaniu tem-
peratury byto tworzenie sie na dnie gar-
nuszka warstwy lodu, ktéry jak wiadomo
niezbyt dobrze przewodzi ciepto (zobacz
fotografia obok).

Trzeba przyzna¢, ze skutecznosé urza-
dzenia przy chtodzeniu radiatora powiet-
rzem nie jest zachwycajaca, a w przy-
padku stabego wentylatora - wrecz zad-
na. Natomiast przy chtodzeniu wodnym
i dobrej izolacji obiektu chtodzonego wy-
niki s bardzo dobre, wrecz rewelacyjne
i zachecajg do préb, eksperymentéw
i praktycznego wykorzystania tego atrak-
cyjnego i mato znanego elementu.

Dodatkowe informacje o modutach
Peltiera ukazag sie w Klubie Konstrukto-
réw za miesigc. Poniewaz w ramach Klu-
bu zostanie bezptatnie rozdanych tylko
kilka takich elementéw, wiele oséb ze-
chce zakupi¢ je juz teraz.

Moduty typu TM-127-1,4-6,0 mozna
zakupi¢ w sklepie GA Elektronik - Wolu-
men, pawilon 70a, oraz w sieci handlo-
wej AVT (takze wysytkowo).

Zbigniew Ortowski

Proby z chtodzeniem wodnym. ‘
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