% TEZ TO POTRAFISZ

JAK MONTOWAC UKEIAD
NA PEYTCE UNIWERSALNE]J

Przedstawiamy sposéb projektowania
uktfadu na uniwersalnej ptytce paskowej.
To bardzo wazna umiejetnos¢, gdyz
czesto nie warto angazowac sie

w projektowanie i wykonanie pfytki
przeznaczonej specjalnie do danego
uktadu. Wystarczy wykonac¢ montaz na
plytce uniwersalnej. Zastosowanie plytki
paskowej wymaga jedynie papieru,
oféwka no i samej ptytki.

Zaczynamy

Wstepnym warunkiem do projektowa-
nia rozmieszczenia elementéw na wias-
nej ptytce drukowanej jest umiejetnosé w
miare biegtego czytania schematéw. Czy-
telnikdw, ktérzy nie posiedli jeszcze tej
sztuki, trzeba odesta¢ do odpowiedniej
lektury.

Istniejg liczne sposoby przetwarzania
schematu w nadajaca sie do uzytku spe-
cjalng lub paskowg ptytke drukowana.
Opisywang tu metode stosuje od dawna i
przy jej pomocy wykonatem juz z powo-
dzeniem wiele setek uktadéw. Stosujgc
ptytke paskowg zawsze =zaczynatem
montaz uktadu od razu, rozmieszczajac
elementy w miare posuwania sie pracy.

Wiekszo$¢ poczatkujacych bedzie
prawdopodobnie wolata wykonaé¢ naj-
pierw szkic na papierze, a dopiero potem
montowac rzeczywisty uktad. Podczas ry-
sowania fatwiej i szybciej mozna dokony-
waé zmian i poprawek a wybieganie wy-
obraznig daleko w przéd nie jest koniecz-
ne, poniewaz na papierze tatwiej wycofa¢
sie ze $lepej uliczki.

Opisana metoda moze zostaé uzyta do
obu sposobéw. Mozna stosowac¢ jg do
wiekszosci uktaddéw, sg jednak takie, kto-
re mniej nadajg sie do ptytek paskowych.
Zwtaszcza wykonywanie na ptytkach
paskowych uktadoéw wielkiej czestotli-
wosci 0 duzym wzmocnieniu, uktadéw
VHF i UHF, oraz uktadéw o duzym nate-
zeniu pradu wydaje sie problematyczne.

Nie nadajg sie do tej techniki takze
uktady bezposrednio taczace sig z siecig
energetyczng, ktérych wykonywanie
zresztg i poza tym nie mozna polecac ja-
ko start dla nowicjusza.

Nalezy unikaé uktadéw taczacych sie
bezposrednio z siecig, dopoki nie nabie-
rze sie dostatecznego doswiadczenia,
aby robi¢ to w sposoéb bezpieczny.

Odstepy

Przy projektowaniu specjalizowanych
ptytek drukowanych stosuje sie zwykle
standardowe odstepy pomiedzy wypro-
wadzeniami rezystoréw i poszczegdélnych
typow kondensatoréw. Elementy porzad-
kuje sie w kierunku “p6tnoc-potudnie”, a
czasem i”wschéd-zachéd”, a nie skoénie.
Standardowe odstepy mozna stosowaé
takze i w uktadach na ptytkach pasko-
wych, lepiej jednak tego nie robi¢. Plytki
beda petne zworek, a uzyskane gestosci
upakowania nie beda imponujace.

Bardziej praktyczne jest stosowanie
ré6znych odstepédw pomiedzy wyprowa-
dzeniami rezystoréw i kondensatorow.
t atwiej projektowaé ptytke paskowg z my-
larowymi kondensatorami, ktére sg ele-
mentami do ptytek drukowanych, ale ma-
ja diugie wyprowadzenia, niz z poliestro-
wymi, ktérych wyprowadzenia do druku
sg kroétkie, o standardowym odstepie. W
miare mozliwosci nalezy unikaé skosne-
go montazu elementéw, ale czasem mo-
ze to okazaé sie korzystne, gdy prowadzi
do oszczednosci miejsca.

Zazwyczaj unika sie pionowego mon-
tazu rezystor6w na specjalizowanych
ptytkach. Montaz taki wykazuje matg od-
pornos¢ na pionowy nacisk mechaniczny,
tatwo bowiem wtedy nastepuje oderwanie
Sciezki od spodu ptytki. Pionowo umiesz-
czone elementy fatwo réwniez ulegajg
zgieciu mogac powodowaé zwarcia z sa-
siednimi elementami. Jednakze uzycie

czasem kilku wmontowanych pionowo re-
zystoréw utatwia rozsgdne zageszczenie
ptytki, powinno sie je jednak ograniczyé
do minimum.

Decyzje, decyzje

Najlepiej zaczyna sie od jakiego$ pros-
tego uktadu, nawet jezeli traktuje sie to tyl-
ko jako ¢wiczenie. Jak przy kazdym pro-
jektowaniu, najcenniejsze jest doswiad-
czenie.

Uktadem, na przyktadzie ktérego zo-
stanie przedstawione projektowanie pas-
kowej wersji ptytki drukowanej, bedzie
uktad uwydatniania wysokich tonéw (treb-
le booster).

Dla poczatkujacych najtrudniejszy jest
start, wymaga on bowiem podejmowania
wielu decyzji. Praktyczng zasadg jest
przyjecie dolnego paska ptytki za szyne
0V zasilania, a gérnego za szyne dodat-
niego napiecia (+) zasilania, o ile nie ma
waznych powoddéw zmodyfikowania tej
konwenciji.

Nieco miejsca na ptytce trzeba prze-
znaczy¢ na otwory do jej mocowania w
obudowie. Zmontowane ptytki zwykle sg
zupetnie lekkie i dla matych i $rednich pty-
tek powinny wystarczyé dwa otwory. Za-
zwyczaj na otwory rezerwuje sie trzy do
pieciu paskéw w gérnej czesci plytki.

Nastepnie trzeba zdecydowac ile pas-
kéw-$ciezek powinno miesci¢ sie pomie-
dzy szynami zasilania. Z doswiadczenia
wiadomo, ze powinno ich byé minimum

O/C‘F

: S2
= C1 R2 On/Off
= 10u 22k
C5
c2 R1 SINL 10u
202 2M2 Py 0} -
-—-—-—l[}‘—"‘—""wf\{\/— > /{ B1 T
R4 RS Qv 1
2M2 S 12k ——
| T % VR1 l cé ‘L s1
1K1 & 100k TSSOp K3
Guitar 150p I Output
O C3 & R3 RG e
4u?7 T 22k 12k

Rys. 1. Schemat uktadu uwydatniania wysokich tonow.
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Rys. 2. Plytka z umieszczonym pojedyn-
czym kondensatorem C1.

dwa powyzej uktadéw scalonych i cztery
ponizej. Ztozony schemat bedzie prawdo-
podobnie wymagat ich jeszcze wiecej, ale
w tym wypadku chodzi o prosty uktad.
Sumujgc razem wszystkie paski, be-
dzie ich cztery na uktad scalony, dwa na
szyny zasilania, sze$¢é ponizej i powyzej
uktadu scalonego i dajmy na to pie¢ na ot-
wory mocujace. Z powyzszego wynika, ze
jest potrzebna ptytka o 17 paskach.
Oczywistym punktem startu przy roz-
mieszczaniu elementéw jest miejsce kon-
densatora C1, ktéry mozna umiesci¢ po-
miedzy Sciezkami zasilania z lewej strony
ptytki. W tym stadium nie da sie jeszcze
ustali¢ doktadnej pozycji IC1, mozna juz
jednak dwoma liniami zaznaczyé¢ dla nie-
go goérny i dolny pasek. W ten sposéb po-
wstaje wstepny zarys ptytki na rys. 2.

Ciag dalszy

Teraz trzeba tylko posuwac¢ sie wzdiuz
schematu od lewej do prawej i dodawac po
jednym elemencie. Po wybraniu szyn zasila-
nia i paskéw dla IC1 pozycje niektérych ele-
mentow sg juz do pewnego stopnia ustalone.
Na przyktad rezystor R3i kondensator C3 mu-
szg zosta¢é wmontowane pomiedzy Sciezkg
laczaca sie zkorcéwka 31C1 aszyng OV. Po-
dobnie, R2 taczy pasek korncéwki 3 IC1 z do-
datnig szyna napiecia zasilajgcego. Rezysto-
rem R1 faczy sie pasek, prowadzacy do kon-
cowki 2 IC1, z jednym z nie uzytych jeszcze
paskoéw. Jest ich kilka do wyboru, ale radzit-
bym dla prostoty uzy¢ paska nizszego o czte-
ry pozycje od koncéwki 2 IC1.

Kondensator C2 moze wtedy zosta¢
umieszczony pomiedzy tym paskiem a
paskiem znajdujagcym sie bezposrednio
ponizej. Na lewym skraju ptytki mozna te-
raz wmontowa¢ wyprowadzenia do
gniazdka JK1.

Po rozmieszczeniu wszystkich ele-
mentéw na lewo od ukfadu scalonego
przyszedt czas na sam IC1 wraz ze zwor-
kami z drutu, taczacymi go z szynami za-
silania. Do zakoniczenia montazu uktadu
wzmacniacza brakuje jeszcze rezystora
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Rys. 3. Plytka z podstawowym ukiadem

wzmachiacza.

R4. Powstaje jednak przy tym pewien
problem, poniewaz rezystor ten ma pota-
czy¢ paski po przeciwnych stronach IC1.
taczenie ich ponad uktadem scalonym
nie jest dobrym rozwigzaniem, lepszym
jest jego obejscie przy pomocy zworek z
drutu. Ja uzywam zwykle do tworzenia te-
go obejscia jednego z paskow powyze;j
uktadu scalonego. W tym stadium mozna
zostawic czesciowo ukoriczong ptytke, zi-
lustrowang na rys. 3, istnieje jednak wiele
innych sposob6w rozmieszczania ele-
mentéw, prowadzgcych do rownorzedne-
go funkcjonalnie rezultatu. Nie wolno za-
pomnie¢ o wykonaniu niezbednych
przerw w paskach pomiedzy oboma rze-
dami wyprowadzen IC1. Sg one zazna-
czone na rys. 3 znakami “X”.

Analiza koncowa

Projektowanie koncowej czesci plytki
jest nieco trudniejsze, poniewaz obejmu-
je ona kilka elementéw z poza ptytki. Po-
trzebny jest wiec staranny namyst, aby
utozy€ potaczenia porzadnie i wygodnie.

Wyprowadzenia kazdego z zewnetrznych
podzespotéw powinny znalez¢ sie na plytce
blisko siebie. Wytgcznik S1 takze mogtby
mie¢ swoje wyprowadzenia na plytce, ale fat-
wiejsze bedzie potgczenie go z koncowkami

potencjometru VR1. Wyprowadzenia do VR1
bedzie wygodnie potgczyé z trzema paskami
ponizej IC1. Wystarczy wtedy wmontowacé re-
zystory R5 i R6, a kondensatory C4, C5i C6
pomiedzy odpowiednimi paskami. Niewyko-
rzystany pozostanie wtedy jeden pasek poni-
zej IC1, ktdry postuzy do pofaczenia ujemne;j
koncowki kondensatora C5 z jednym z wy-
prowadzen gniazdka wyjsciowego JK2, ki6-
rego drugie wyprowadzenie tgczy si¢ z szyng,
0V. Koricze ostatnim (ale nie sprawdzonym)
rozmieszczeniem wszystkich juz elementéw,
przedstawionym na rys. 4. Trzeba zwréci¢
uwage na przerwe w pasku tgczgcym kon-
cowki R6. | wtej czesci schematuistnieje wie-
le rbwnorzednych rozwiazan.

W uktadach audio trzeba zawsze
strzec sie przypadkowych sprzezen
zwrotnych wyjscia z wejéciem uktadu. W
tym przypadku zastosowatem dwie prze-
rwy w $ciezkach przy wejsciu i przy wy-
jéciu uktadu. Zmniejsza to prawdopodo-
biefAstwo sprzezenia zwrotnego i induko-
wania si¢ zaktécen na wejsciu.

Sprzezenie zwrotne

W uktadach liniowych trzeba dba¢ o mini-
malizacje sprzezenia zwrotnego drogg pas-
kowych Sciezek. Nalezy zwiaszcza unikaé
stosowania do wejscia i wyjcia sasiednich
paskow. W razie probleméw zwigzanych ze
sprzezeniem zwrotnym, zwykle skutkuje wy-
konanie dodatkowych przerw w $ciezkach,
izolujgcych niewykorzystane ich odcinki. W
skrajnych przypadkach moze pomoc potg-
czenie tych odcinkéw z szyng OV. Dziatajg
one wtedy jak ekrany, ktére redukujg w znacz-
nym stopniu wszystkie niepozgdane sprzeze-
nia.

Omoéwiony uktad jest bardzo prosty,
ale podstawowe zasady jego tworzenia
stosuja sie takze do bardziej ztozonych
uktadow.

Robert Penfold

Artykut publikujemy na podstawie umowy
licencyjnej z angielskim pismem Every-
day Practical Electronics.

JK1

lblonnoﬂﬂ!-n-nnuo

| |

o 0 0D © 0 & ¢ 0D 0 0 O L C COCC G C O G & O & € 6 o 0

O

Bi+ via S1

——

ToTcaonooonTnnnnn

e
JK2
e

B1-

VR1
Rys. 4 Ostateczne rozmieszczenie (nie sprawdzone) elementéw na ptytce.
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