Do napisania tego materiatu sktonity
mnie wasze pytania, prosby

i watpliwosci. W wielu listach
upominacie sie, zebysmy

w ukfadach prezentowanych na
famach EAWV stosowali krajowe,
fatwiej dostepne elementy.
Szczegdlnie dotyczy to
potporzewodnikow - diod

I tranzystorow.

Elektronika dla Wszystkich nie moze
pozostawaé w tyle za wspotczesnoscig -
nie oczekujcie, ze cofniemy sie o catg
epoke i zajmiemy sie odkurzaniem staro-
ci.

Ale z drugiej strony EdW to nasze
wspoélne pismo, wiec jesteSmy wrecz
obowiagzani spetni¢ w rozsgdnej mierze
wasze prosby. Poswiecimy odpowiednig
ilos¢ materiatu sprawie wykorzystania
starszych, nie tylko krajowych podze-
spotéw. Ale najpierw porusze bardzo
wazny temat praktyczny.

Poczatkujacy adepci elektroniki z na-
bozng czcig pod-
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Gdy sie nie ma, co sie lubi,

TO SIE
CO SIE

wanie urzadzenia. Sg tez uktady, gdzie
nawet zmiana typu rezystora na inny mo-
ze radykalnie zepsu¢ parametry. Dotyczy
to jednak uktadéw, z jakimi w praktyce
amatorskiej mato kto ma do czynienia,
na przyktad uktadéw superniskoszum-
nych, precyzyjnych, pomiarowych, czy
przeznaczonych do pracy w trudnych
warunkach klimatycznych. To jest juz
wyzsza szkota jazdy - ty na razie nie be-
dziesz miat do czynienia z takimi urza-
dzeniami, ajesli w uktadach przedsta-
wianych w EdW jakis element bedzie
miat kluczowe znaczenie, zostanie to

wyraznie napisa-

chodzg do schema- ne.
téw  elektronicz- W kazdym uktadzie Ogdlnie rzecz
nych w ksigzkach uktadzie  mozna

i czasopismach.
Czasami wyglada
to niemal jak magia
- elektronik zawzie-
cie, ale bezskutecz-
nie szuka w skle-
pach ina gietdzie
podanego na schemacie elementu, boi
sie bowiem cokolwiek zmieni¢ w ukfa-
dzie.

Dotyczy to nie tylko poczatkujgcych.
Nawet wsrdéd doswiadczonych prakty-
kéw istnieje jakas gteboko zakorzeniona
obawa przed stosowaniem elementow
innych, niz podano na schemacie. Sam
bytem Swiadkiem sceny, jak inzynier
elektronik podczas projektowania ptytki
pytat swego kolege, czy na pewno
w szeregowym obwodzie RC mozna za-
mieni¢ miejscami rezystor i kondensator
(zobacz rysunek 1). Ot6z mozna zamie-
nia¢ - dla ptyngcego pradu nie ma to zad-
nego znaczenia.

Czy ty tez boisz sie cokolwiek zmienié
w uktadzie? Ten materiat jest wiec spe-
cjalnie dla ciebie!

Nie boj sie! To prawda, ze sg w ukta-
dach punkty, ktére majg kluczowe zna-
czenie dla ich dziatania | wprowadzane
tam zmiany moga wptyngé na funkcjono-

dokonac pewnych zmian
wartosci czy typow elementow,
trzeba tylko miec swiadomosc,
co sie zmienia i czym to
zaowocuje.

dokona¢ pewnych
zmian, trzeba tyl-
ko mie¢ Swiado-

mosé, co  sie
zmienia i czym to
zaowocuje.

Moge ci na ten
temat powiedzie¢ cos praktycznego, po-
niewaz w swoim zyciu “popetnitem”
sporo mniej lub bardzie] udanych ukta-
déw elektronicznych. Mozesz to spraw-
dzi¢ we wczesniejszych numerach Elekt-
roniki Praktycznej i EAW.

Gdy projektuje dany uktad czy urza-
dzenie, najpierw ustalam cel, czyli okres-
lam co chce osiggngé. Potem w kilku po-
dejsciach rysuje na kartce schemat ideo-
wy, a ostateczng jego wersje, ktoéra
moim zdaniem bedzie pracowac, wstu-

Rys. 1. Szeregowy obwéd RC.
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LUBI,
MA!

czescC
kuje do komputera. Gdy schemat jest
gotowy, musze wpisa¢ wartosci ele-
mentéw. | tu zaczyna sie cata zabawa.

Czy wiesz, ze czesto mam dylemat,
jakg wartos¢ wpisa¢? Wiem doktadnie,
ze ukfad bedzie pracowat, jesli dany re-
zystor bedzie miat wartos¢ rzedu od 1kw
do, na przyktad, 100kw. Jaka wartos¢
mam wpisaé? 4,7kw, 10kw, czy moze
witasnie 100kw? Wpisuje powiedzmy
22kw . A ty potem szukasz takiego rezys-
tora w sklepie, bo wtasnie tego jednego
nominatu nie masz w swoich zbiorach,
a masz catg paczke rezystoréw o nomi-
nale 24kw. Ale myslisz sobie - jesli mad-
ry konstruktor wpisat 22kw, to musi by¢
doktadnie tyle!

Inny przyktad: stosuje tranzystor NPN
i wpisuje najpopularniejszy bodaj na
Swiecie typ tranzystora NPN, mianowi-
cie BC547 czy BC548. A ty potem mart-
wisz sie, czym by tu go zastapi¢, bo ta-
kiego nie masz, ale masz pare pudetek
pochodzgcych z odzysku tranzystoréw,
w tym takze sporg ilo$¢ profesjonalnych
BCAPQ7B.

Jeszcze inny problem: w jednym z ar-
tykutéw w Forum Czytelnikow pojawit
sie potencjometr o wartosci 2,4kw. Py-
tates juz we wszystkich mozliwych miej-
scach, i nikt nie chce sie przyznagé, ze ma
(lub choc¢by widziat na oczy) potencjo-
metr o takiej rezystancji. Co robié¢?
Zmienia¢ i zamienia¢!

Oczywiscie, zeby bez obawy zmie-
nia¢ wartosci i typy wszystkich elemen-
tow wystepujacych w uktadzie, trzeba
by¢ konstruktorem lub przynajmniej do-
Swiadczonym hobbysta. Ale nie bdj sie -
pomatu nauczysz sie wszystkiego, co
jest do tego potrzebne.

Na rysunkach 2 i4 znajdziesz dwa
schematy. Rysunek 2 pokazuje urzadze-
nie analogowe - podstuchiwacz szeptow
opisany w EdW 7/96, a rysunek 4 - urza-
dzenie typowo cyfrowe - uktad zdalnego
sterowania za pomoca pilota TV z tego
numeru EdW.
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Na tych przyktadach pokaze ci, ktére
elementy, iw jakim zakresie mozesz
zmieniaé. Byé moze wszystkiego od razu
nie zrozumiesz - nie przejmuj sie! Spro-
buj zrozumieé, jaka role petnig poszcze-
go6lne elementy. Chciatbym, zebys$ po-
matu przyswajat sobie zasady, ktére lezg
u podstaw dziatania zaprezentowanych
uktadéw. Stopniowo nauczysz sie stoso-
wac “co cie ma”, a niekoniecznie to “co
sie lubi”.

Uktady analogowe

A teraz popatrz na rysunek 2. Zasto-
sowany mikrofon elektretowy wymaga
odpowiedniego spolaryzowania prgdem
statym. Zapewnia to rezystor R3. War-
tos¢ tego rezystora mozna zmieniaé
w zakresie od kilkuset omoéw do kilku-
dziesieciu kilkoomow. Czym wiekszy re-
zystor, tym wiekszy sygnat uzyteczny
z mikrofonu, ale i wieksza podatnos$é na
zewnetrzne zaktécenia.

Obwadd filtru odsprzegajacego R1C3
zmniejsza wptyw tetnien i wahan zasila-
nia, a takze zmniejsza sktonnos$¢ uktadu
na samowzbudzenie. Istotna tu jest stata
czasowa RC. Mozna jg osiggng¢ stosujgc
mniejsza rezystancje i wiekszg pojem-
nos¢, albo odwrotnie - mniejsza pojem-
nos¢ i wiekszg rezystancje. Nie ma tu
Scisle okreslonej minimalnej wartosci
R1C3 - czym jest ona wieksza, tym le-
piej. Zaproponowatem pojemnosé
220uF, bowiem na rynku mozna bez
problemu itanio kupi¢ kondensatory
0 tej pojemnosci majgce mate wymiary.
Nie zawsze natomiast mozna kupi¢ kon-
densatory o pojemnosci 470uF lub
1000pF i tak matych gabarytach.

Rezystor R1 ma stosunkowo matg
wartos¢ 510w, zeby uktad pracowat
w kazdych warunkach, nawet gdyby
przypadkiem w serii mikrofonéw trafity
sie egzemplarze o poborze pradu rzedu
miliampera. Poniewaz w praktyce przez
mikrofon ptynie pragd duzo mniejszy,
mozna zwiekszy¢ wartos¢ R1 do 1kw,
a nawet 2,2kw (nalezatoby wtedy tez
zwiekszy¢ R3 do 10kw) - wtedy skutecz-
nosc¢ filtru odsprzegajacego R1C3 bedzie

c5 ==

10p/10V
R7  Ci1g ==
1k 10p/10V

jeszcze wieksza.

Dzielnik rezystorowy R4, R5 polaryzu-
je wejscie nieodwracajace, czyli ustala
statopradowy punkt pracy wzmacniacza
operacyjnego U1TA. Oczywiscie dzielnika
R4, R5 nie mozna dotgczyé wprost do
dodatniej szyny zasilajgcej (czyli do kon-
densatora C1) - musi on by¢ wtgczony za
filtrem R1C3.

Przy zasilaniu wzmacniacza operacyj-
nego pojedynczym napieciem stosuje
sie zazwyczaj dzielnik ztozony z dwaoch
jednakowych rezystoréw, zeby napiecie
state na wejsciach i wyjsciu kostki UTA
byto mniej wiecej réwne potowie napie-
cia zasilajgcego. W przedstawionym
uktadzie rezystory majg rézne wartosci,
i napiecie to jest nieco wyzsze. Przyczy-
na jest prosta: chodzi o to, zeby elektroli-
tyczny kondensator sprzegajacy C8 byt
zawsze spolaryzowany napieciem sta-
tym o wiasciwej biegunowosci. Drugi
wzmacniacz U1B ma w uktadzie polary-
zacji dwa jednakowe rezystory R12
i R13, wiec napiecie na wszystkich jego
koricéwkach jest zblizone do potowy na-
piecia zasilajgcego.

Co prawda w uktadach sprzegaja-
cych, elektrolity od biedy moga praco-
wac przy zerowym napieciu statym. Ale
wskutek obecnosci R1 (i spadku napie-
cia na nim), gdyby przez mikrofon M1
ptynat zwiekszony prad iprzy jednako-
wych wartosciach R4, R5, na wyjsciu
U1A napiecie state bytoby nizsze niz po-
towa napiecia zasilajgcego - kondensator
C8 bytby spolaryzowany odwrotnie. Na-
lezy tez pamieta¢, ze rezystory maja
okreslone odchytki od wartosci nominal-
nej zwigzane ztolerancja wykonania.
Dlatego dla pewnosci rezystor R4 powi-
nien mie¢ mniejsza wartos¢ niz R5. Za-
proponowane w uktadze rezystory R4,
R5 ustalajg napiecie na wyjsciu wzmac-
niacza UTA na okoto 3/5 (60%) napiecia
na kondensatorze C3. Gwarantuje to, ze
kondensator C8 nie bedzie spolaryzowa-
ny odwrotnie.

Widac¢ z tego, ze mozna zmienia¢ war-
tosci rezystoréw R4, R5 (a takze R12,
R13), byleby tylko napiecie na wyjsciu

Rys. 2. Schemat ideowy podstuchiwacza szeptow.
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wzmacniacza UTA wynosito 50...70%,
a U1B - 50% napiecia zasilajacego.

Poniewaz zastosowany wzmacniacz
TLO72 ma na wejsciu tranzystory polo-
we J-FET, iprad polaryzacji wejs¢ jest
rzedu pojedynczych nanoamperdw,
wiec rezystory R4, R5, R12, R13 mogty-
by mie¢ wartos¢ nawet rzedu kilku me-
gaomoéw, inie wptynie to na dziatanie
uktadu.

Mogtyby tez mieé rezystancje rzedu
pojedynczych kiloomoéw, ale nie bytby to
dobry pomyst - niepotrzebnie wzréstby
pobor pradu, nalezatoby tez zwiekszyé
pojemnosci C4 i C18.

Pojemnosci C4, C5, C8 i C16 wraz
Z pewnymi rezystancjami tworzg gorno-
przepustowe filtry RC i decyduja o dol-
nej czestotliwosci granicznej catego
wzmacniacza.

C4 tworzy filtr z wypadkowa rezystan-
cja wejsciowa wzmacniacza UTA. Sam
wzmachiacz operacyjny ma rezystancje
wejsciowg (dla sygnatdéw zmiennych)
rzedu megaomoéw, wiec o pasmie decy-
duje tu rezystancja rownolegle potaczo-
nych rezystoréw R4 i R5. Czy wiesz, dla-
czego potgczonych réwnolegle, a nie
szeregowo? Popatrz na rysunek 3 poka-
zujacy ten sam schemat z punktu widze-
nia pragdu zmiennego. Kondensatory przy
pradzie zmiennym wykazujg pewien
opor - reaktancje zalezng od czestotli-
wosci - dlatego narysowatem je uzywa-
jac symbolu rezystora.

Kondensatory C1 i C3 powinny mieé
duzg pojemnos¢, czyli matg, wrecz pomi-
jalng reaktancje. Zauwaz, ze jesli XC1
i XC3 sg bardzo matymi reaktancjami,
czyli dla prgdéw zmiennych stanowig
zwarcie, wtedy na schemacie zastep-
czym mozna je pomina¢. Pomysl! Szyny
zasilania z punktu widzenia prgdu zmien-
nego mozna traktowadé jak mase. (Scisle
rzecz biorac, tak nie jest, bo kondensato-
ry odsprzegajace majg jednak jakas nie-
zerowa reaktancje itu tkwi przyczyna
niektérych ktopotéw z uktadami analogo-
wymi. Ale to nie jest temat na dzis.)

Chyba teraz rozumiesz, dlaczego dzie-
ki obecnosci kondensatoréw odsprzega-
jacych rysunek 3a mozna narysowac nie-
co inaczej - jako rysunek 3b.

Nie mozna natomiast poming¢ i po-
traktowaé jako zwarcie kondensatorow
C4, Cb, C8 iC16. Majg one znacznie
mniejsze pojemnosci i wraz z wspotpra-
cujgcymi rezystancjami tworza najprost-
sze filtry gérnoprzepustowe.

Wiadomo, ze reaktancja kondensato-
ra maleje ze wzrostem czestotliwosci.
Dla jakiejs czestotliwosci, reaktancja
kondensatora jest réwna liczbowo rezys-
tancji wspoétpracujgcego rezystora. Jak
zapewne wiesz (albo od tej chwili be-
dziesz wiedziat), jest to przyjeta umow-
nie czestotliwosé¢ graniczna takiego
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prostego filtru RC - przy tej czestotliwos-
ci ttumienie filtru wynosi 3dB. Inaczej
moéwigc, jest ttumiony 1,41 razy (doktad-
nie +2), czyli przenoszony ze wspot-
czynnikiem 0,707 razy.

Poniewaz podstuchiwacz szeptéw
wspotpracuje ze stuchawkami o szero-
kim pasmie przenoszenia, nalezy zad-
ba¢, aby odpowiednie czestotliwosci
graniczne byty rzedu 20...50Hz lub na-
wet mniej.

Wracamy teraz do naszego kondensa-
tora C4. Czy z rysunku 3b widzisz, dla-
czego wczesniej mowitem ci o réwno-
legtym potgczeniu rezystancji R4, R5? Ich
wypadkowa rezystancja wynosi 132kw
(220kw Il 330kw). Dla najmniejszej czes-
totliwosci, powiedzmy 50Hz, reaktancja
C4 nie powinna byé wieksza niz owe
132kw. Znasz wzér na reaktancje kon-
densatora:

1
2n# [C

Dla nas potrzebny jest po przeksztat-
ceniu do postaci:

c=— 1 __
2nd Xc

Podstawiajac
otrzymujemy

Cmin =24,11nF

Od biedy wystarczytaby wiec pojem-
nos$¢ 22nF, ale ja zastosowatem pojem-
nos¢ dziesieciokrotnie wiekszg. Czestot-
liwosé graniczna tego obwodu lezy wiec
w okolicach 5Hz.

Wzmocnienie kostki U1TA ustalone
jest stosunkiem rezystorow Rg+g i R7.

Xc =

f=b0Hz i Xc=132kw

G:’|+F%8_+9
Ry
Ustalitem wzmocnienie réwne 34, ale
moze ono wynosi¢ 10...100. Mozna
wiec zmienia¢ zaréwno Rsig9 jak iRy
w szerokich granicach, byle Rs+g nie miat
rezystancji wiekszej niz 1..2Mw. Dla
zmniejszenia szumoéw, W pierwszych
stopniach wzmacniaczy nalezy jednak
stosowa¢ mozliwie mate rezystancje.
Stad Rz ma wartos¢ 1kw, choé¢ bez
wiekszego wptywu na szumy mogtby
miec rezystancje 100W ... 10kw .

pradu zmiennego.

Stosownie do wartosci R7 nalezy do-
bra¢ pojemnosé¢ Cb wediug podanej

wczesniej zasady. W moim ukfadzie
czestotliwosé graniczna tego obwodu
WYnosi:

f= 1

2nCXc

Drugi stopien wzmocnienia pracuje
w konfiguracji odwracajgcej. WWzmocnie-
nie jest tu zmienne - wyznacza je stosu-
nek aktywnej rezystancji potencjometru
P1irezystora R10. Ja z potencjometréw
o charakterystyce B, czyli powiedzmy lo-
garytmicznej, miatem akurat pod rekg je-
dynie egzemplarze o rezystancji 1kw
i 22kw . Podstuchiwacz szeptéw z zasady
musi mie¢ duze wzmocnienie - uzytem
potencjometru o rezystancji 22kw. Dzie-
ki temu stosujgc rezystancje R10 rowna
1kw uzyskatem maksymalne wzmocnie-
nie tego stopnia réwne 22. Rezystor R10
(1kw) wraz z kondensatorem C8 (10uF)
tworzy filtr o czestotliwosci, jak poprzed-
nio - 15,9Hz.

Gdyby P1 miat wartos¢ 1kw, dla uzys-
kania sensownego wzmocnienia, R10
musiatby mie¢ warto$¢ rzedu kilkudzie-
sieciu omoéw - a wiec dla uzyskania od-
powiednio niskiej czestotliwosci granicz-
nej, C8 musiatby mie¢ pojemnosé przy-
najmniej 220uF.

Oczywiscie P1 moze mie¢ dowolng
wartos¢ w zakresie 1kw...TMwW - odpo-
wiednio do tego nalezy zmieni¢ rezys-
tancje R10 i ewentualnie pojemnosé C8.

Nalezy jeszcze zauwazy¢, ze reaktan-
cja pojemnosciowa kondensatora C18
dla czestotliwosci akustycznych jest (i
zawsze powinna by¢) o kilka rzedow
wielkosci (czyli kilkaset do kilkuset tysie-
cy razy) mniejsza od rezystancji rezysto-
row R12, R13. Mozna wtedy bez obawy
przyjg¢, ze wejscie nieodwracajgce
wzmacniacza U1B (ndzka b5) jest dla
przebiegdéw zmiennych zwarte do masy.

Na koniec mozna jeszcze wspomnieg,
ze pojemnos¢ C16 réowna 100uF, tworzy
z rezystancja potaczonych szeregowo
stuchawek (typowo 2x32w) filtr o czes-
totliwosci granicznej okoto 25Hz.

Rezystor R25 nie ma na to wptywu
poniewaz jest objety petla sprzezenia

=159Hz
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Stuchawki

Rys. 3. Schemat zastepczy podstuchiwacza szeptdw dla

zwrotnego. Jego warto$¢ ma natomiast
wptyw na maksymalng site gtosu. Moze
on miec¢ rezystancje do kilkuset omaéw,
ale w zasadzie nie jest konieczny i...
mozna zamiast niego zastosowac zwore.

W uktadzie mozna zastosowacé inne
typy wzmacniaczy operacyjnych. Za-
miast kostki TLO72 $miato mozna stoso-
waé¢ najpopularniejsza, standardowa
wersje - TL082. Co prawda szumy beda
troche wieksze, ale w proponowanym
zastosowaniu nie ma to wiekszego zna-
czenia.

Mozesz tez zastosowaé niskoprado-
wa wersje TL062 lub uktad wykonany
w technologii bipolarnej - LM358. Uktad
bedzie dobrze pracowaé z niskoszumny-
mi, ale pobierajacymi wiecej pradu, kost-
kami LM833 lub NEb532. W zasadzie
mozna tu stosowac¢ kazdy podwdjny
wzmacniacz operacyjny. Gdyby stoso-
wane byly wzmacniacze operacyjne wy-
konane w technologii bipolarnej, nalezy
pamieta¢, ze majg one wieksze prady
polaryzacji wejs¢. Wtedy nalezy unika¢
rezystoréw o wartosciach rzedu 1Mw
i wiekszych, albo tez zmierzy¢ napiecia
na wyjsciach obu wzmacniaczy i ewen-
tualnie skorygowac rezystancje w obwo-
dach polaryzaciji.

Wiecej informacji o wzmacniaczach
operacyjnych podam ci za jaki$ czas
w jednym z nastepnych listow.

Jak widzisz, mozliwosci wprowadza-
nia zmian sg bardzo szerokie.

Ogdlnie rzecz biorgc w uktadach ana-
logowych zawsze mozna dowolnie
zwieksza¢ pojemnosci kondensatoréow
filtrujgcych i sprzegajacych. To na pew-
no nie zaszkodzi.

W obwodach polaryzujgcych i ustala-
jacych wzmocnienie mozna zmieniaé
wartosci rezystoréw, byle zachowag ich
stosunek - czasem trzeba przy tym zmie-
ni¢ wspotpracujgce kondensatory.

Urzadzenia cyfrowe

A teraz przejdzmy do rysunku 4.
W uktadach  cyfrowych  mozliwosci
zmian elementéw RC sa jeszcze wiek-
sze.

Uktad scalony dekodera kodéw RC5 -
na rysunku 4 oznaczony U3 - to kostka
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Rys. 4. Schemat ideowy odbiornika kodu RC5.

SAA3049, wykonana w technologii
CMQOS. W odréznieniu od jej poprzed-
niczki (kostki SAA3008), na wszystkich
wyjsciach informacyjnych zastosowano
tranzystory MOSFET N z otwartym dre-
nem. Do wspotpracy z uktadami cyfro-
wymi konieczne jest wiec zastosowanie
tak zwanych rezystoréw podciggajacych
(ang. pull up resistors) - rysunek 5.

Ja zamiast 15 pojedynczych rezysto-
row zastosowatem dwie drabinki po
8 rezystoréw - takie zestawy okresla sie
jako R-pack; na rysunku 4 sa to elemen-
ty RP1 i RP2. Ich rezystancja nie jest kry-
tyczna. Poniewaz wyjscia uktadu SA-
A3048 wedtug katalogu moga dostar-
czy¢ co najmniej 1,6mA pradu, przy na-
pieciu zasilania 5V, minimalna rezystan-
cja rezystoréw podciagajacych musi wy-
nosi¢ co najmniej:

Rmin =5V /1,6mA = 3,12kw

W uktadach, ktére z zasady powinny
pobiera¢ mato pradu, stosuje sie rezys-
tory o wiekszej wartosci, zazwyczaj
w granicach 10...100kw. Ale w analizo-
wanym uktadzie mozna stosowac jesz-
cze wieksze rezystancje, nawet rzedu
TMW .

Generalnie, tak duzych rezystancji na-
lezy jednak raczej unika¢, bowiem w nie-
ktérych przypadkach moze to spowodo-
wacé wystapienie szkodliwych oscylaciji.

Uwagi te dotyczg takze rezystoréw
R4 i Rb. Zastosowatem tu wartosci
10kw, bowiem uktfad jest zasilany z sieci
i pobor pradu nie jest sprawa istotna.

Jesli jednak uktad bytby zasilany z ba-
terii, na pewno zwiekszytbym rezystan-
cje RP1, RP2, R4 i R5, przynajmniej do
100kw .
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Elementy oscylatora R3C4 wyznacza-
ja czestotliwos¢ pracy. Czestotliwosci
tej nie nalezy zmniejszac, ale bez zadnej
szkody mozna jg nawet dwu- czy trzy-
krotnie zwiekszy¢. Poniewaz kostka U1C
jest uktadem CMOS, wiec jej wejscie
praktycznie nie pobiera pradu i rezystor
R3 moze mie¢ wartos¢ od okoto 1kw do
ponad 1TMw. Mozna wiec zastosowac
kombinacje R3C4, na przyktad
1MW +2,2nF lub 22kw +100nF czy nawet
22nF+47kW .

Wartos¢ rezystora R1 nalezy tak do-
braé, zeby tranzystor T1 bez ktopotu wy-
sterowat przekaznik. Popularny przekaz-
nik RM81 z cewka na napiecie 12V po-
biera okoto 50mA pradu. Mozemy bez
obawy przyjaé, ze tranzystor bedzie miat
wspotczynnik wzmocnienia prgdowego
co najmniej 50 (co jest prawda dla
wszystkich wspoétczesnych tranzysto-
réw m.cz. matej mocy). W bazie tranzys-
tora T1 powiniem wiec ptynaé¢ prad
o wartosci co najmniej TmA. Przy napie-
ciu zasilania 5V, wspoétczesne bramki
CMQOS majg rezystancje mniejszg niz
1kw . Aby uzyska¢ prad bazy réwny TmA
mogtbym wiec zastosowacé rezystor R1
o wartosci 3,3kw. Dla pewnosci zwiek-
szytem nieco ten prad, dajac rezystor
2,2kw . Nie moge jednak zmniejszy¢ tego
rezystora, na przyktad do wartosci 1kw,
czy jeszcze mniejszej, bowiem mogtoby
sie okaza¢, ze wewnetrzna rezystancja
wyjsciowa bramki U1D tworzaca z rezys-
tancjg R1 dzielnik napiecia, uniemozliwia
poprawng prace przerzutnika RS zbudo-
wanego z bramek Schottky’'ego U1D,
U1A. Pokazuje ci to na rysunku 6. Mu-
sisz pamieta¢, ze obwody wejsciowe
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zwyktej bramki CMQOS serii 4000 moga
mie¢ prég przetagczania w granicach
30...70% napiecia zasilajgcego.
A w bramkach z uktadem Schmitta, (czy-
li z histerezg) mniej wiecej na takich po-
ziomach leza goérny i dolny prog przeta-
czania.

W praktyce tranzystor T1 bedzie miat
wzmocnienie pradowe wieksze niz 50,
wiec budujac konkretny egzemplarz
urzadzenia, mozna sprébowaé zwiek-
szy¢ wartos¢ R1 do kilku kiloomoéw, byle
tylko napiecie na kolektorze tranzystora
T1 w stanie otwarcia nie byto wieksze
niz0,5...1V.

Widzisz tu, ze wcale nie musisz szu-
ka¢ podanego przeze mnie tranzystora
BC548. Mozesz zastosowaé dowolny
tranzystor NPN matej mocy, na przyktad
BC107...109, BC237...239, 2N2222 czy
jakikolwiek inny.

+5V

& rezystory
podciggajace
:% do 0
SAA3048 uktadow

cyfrowych

>

Rys. 5. Schemat obwoddw wyjscio-
wych.
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UA1 0k.0,7V
Rys. 6. Wptyw rezystancji wyjsciowej
bramki U1D.

Podobnie ma sie rzecz z diodami
D1...D4. W wykazie elementéw podaje
typ 1N4148 - najpopularniejsza obok
1N914 diode matej mocy. Mozesz tu za-
stosowa¢ dowolne diody krzemowe
w matych szklanych obudowach, chocéby
BAVP17...21 czy BAYP95.

W zasadzie jako D5...D8 tez moégtbys
zastosowacé 1N4148 lub BAVP17...19, bo
maja one prad pracy rowny 200mA. Jed-
nak inne typy, jak BAYP95 czy 1N914
maja mniejszy prad dopuszczalny i lepiej
nie stosowacé ich w obwodzie prostowni-

Cd. ze str. 19

A oto list Aleksandra Kréla z Bornego Suli-
nowa:

Sqadze, ze nie bede oryginalny, jesli stwier-
dze, ze Wasze pismo jest najlepszym pis-
mem o tematyce elekifronicznej na na-
szym rynku prasowym. Mam 27 lat i elekt-
ronikg zajmuje sie od siodmej klasy szkoty
podstawowej. moge chyba powiedziec,
Ze do pewnego czasu bytem “na biezq-
co” w dziedzinie elektroniki, a przynaj-
mniej w tym, co mnie szczegolnie intere-
sowato (technika cyfrowa iobwody
m.cz.). Przyszedt jednak moment, w kto-
rym stwierdzitem (na podstawie dostep-
nych publikacji), ze jestem daleko w tyle.
Nowe technologie ielementy zagoscity
na dobre w najprostszych nawet aplika-
cjach. Bytem zachwycony parametframi
i mozliwosciami zastosowan opisywanych
elementow czy podzespotow. Niestety, te
rzeczy nie bylty na mojq kieszen i mozli-
wosci. Nie da sie eksperymentowac z mik-
rokontrolerami bez emulatora czy progra-
matora EPROM. Choc¢ powszechnie dzis
sfosowane, sq nadal poza moim zasie-
giem. Zatrzymatem sie na poziomie TIn i,
ohoc¢ ko struuje catkiem zaawansowane
urzqdzenia, to z zazdrosciq spoglgdam na
mozliwosci nawet 8051.

Przy pomocy obecnie dostepnej literatury
nie poftrafie w miare plynnie przejsc
w “nowe technologie”. Wasze pismo rodzi
takie nadzieje. Do tej pory wystawatem
przed kioskiem, przeglgdajgc kazde pis-
mo, zanim zdecydowatem sie na kupno:

ka, gdzie przy wigczeniu do sieci moga
wystgpi¢ znaczne impulsy pradu wywo-
tane tadowaniem kondensatora C1. Dla-
tego zaproponowatem zastosowanie
najpopularniejszych plastikowych diod 1-
amperowych zserii  1N4001...4007.
Oczywiscie mozesz tu wlutowaé dowol-
ne diody prostownicze o pradzie powy-
zej 0,2A.

W uktadzie przewidziatem miejsce na
dodatkowy rezystor R2. Wilutujesz go
wowczas, gdy zamiast zalecanego trans-
formatora TS2/14 zastosujesz inny.

Mozesz bowiem wykorzystaé dowol-
ny transformator sieciowy, nawet
0 znacznie wyzszym napieciu wyjscio-
wym. Uwazaj tylko, zeby nie przekroczyé
dopuszczalnego napiecia kondensatora
C1 istabilizatora U5 (35V). W takim
wtasnie przypadku musisz zastosowaé
dobrany we wtasnym zakresie rezystor
R2 o odpowiedniej mocy, zeby w stanie
aktywnym przekaznika nie przekroczyé
dopuszczalnego napiecia cewki przekaz-
nika REL1, réwnego 1,1Un (1,1x12V =
13,2V).

Zauwaz jeszcze, ze w praktyce nie
znajdziesz kondensatorow elektrolitycz-

“Czy nikt nie poftrafi juz zrobi¢ dekodera
adresow bez PAL? Czy do wszystkiego
potrzebny jest mikroprocesor? Nie jest
sztukg zmontowac urzqdzenie i wstawic
gofowy EPROM. Nie mam nic przeciwko
takim artykutom, ale ktos chyba o czyms
zapomniat albo przeoczyt. Troche wol-
nigj!” Za kazdym razem takie refleksje
i zwracajgc gazete mowie: “Dziekuje, to
nie dla mnie”. Hobby powinno przynosic
radosc¢ izadowolenie z siebie, a nie ro-
dzi¢ frustracje. Kiedy kupitem pierwszy nu-
mer EdW - zdebiatem. Toc fo esencja te-
go, czego mi trzeba. Mozna jednak po-
godzi¢ stare i nowe, podstawy i profesjo-
nalizm. Pierwszy raz bytem zadowolony
z wydanych pieniedzy. Jednak nie mia-
tem wielkich nadziei, ze tak bedzie nadal.
Drugi numer jeszcze przejrzatem - nastep-
ny juz kupitem w ciemno. Nie zawiodtem
sie. Odzyskatem nadszarpniety niegdys
szacunek dla Korporacji AVI. Jestem pe-
ten uznania dla Redakcji EAW za witasci-
we podejscie do tematu i do czytelnika
jako osoby, a nie klienta. Mam nadzieje
na regularng goscine Waszego pisma
w moim domu. Bede wdzieczny, jezeli nie
odejdziecie od charakteru i tego specy-
ficznego, niepowtarzalnego klimatu EAW.
Obym nadal z niecierpliwosciq czekat na
nowy numer. (...)

Dziekujemy za wyrazy uznania! W dalszej
czesci listu Aleksander proponuje dwa te-
maty. Co do konwertera composite vi-
deo na VGA mamy watpliwosci, czy fe-
mat moze zainteresowac szersze grono
czytelnikdw EAW, szczegdlnie ze wzgledu
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Listy od Piotra

nych C2 i C5 o napieciu pracy 6,3V. Kon-
densator 1uF/6,3V nie jest przez nikogo
produkowany. Twoje elektrolity beda
miec¢ napiecie pracy wieksze - 10, 16 lub
25V. To wyzsze napiecie pracy w niczym
nie przeszkadza, nawet jest korzystne.

A co z zamianami uktadéw scalonych?

Zaproponowatem scalony odbiornik
podczerwieni SFH505A. Ten uktad moz-
na bez wahania zastgpi¢ odbiornikiem
Telefunkena TFMS5360, TFMS5370 lub
nowszym uktadem Siemensa SFH506
36kHz.

Uktadu SAA3048 i kwarcu X1 nie pro-
buj zastagpi¢ niczym innym.

Natomiast wymiennos¢ uktadéow cyf-
rowych to juz inny temat. Duzo wiado-
mosci na ten temat znajdziesz w cyklu
dotyczagcym uktadéw cyfrowych, ktéry
juz niedtugo pojawi sie na tamach EdW.

Podsumowanie

Mam nadzieje, ze teraz w budowa-
nych uktadach bedziesz Smielej stoso-
wat elementy zastepcze.

Za miesigc podam ci szereg dalszych
wskazowek na ten temat.

Piotr Gérecki

na brak fonii, natomiast zasilacz chetnie
zaprezentujemy w ramach Forum.

Bardzo interesujgcy list przystat Mariusz To-
mecki z Bytomia. Mariusz jest zzawodu
elekirommonterem, ale ciggle co$ robi
w swej malenkiej pracowni elektroniczne;.
Dziekujemy za ciekawe uwagi. Odpowia-
damy na pytania.

1. Nie zamieszczamy i nie bedziemy za-
mieszczac wzorow na obliczanie uzwojen
fransformatoréow sieciowych. Wspotczes-
ne wymagania dotyczgce bezpieczens-
twa wymagaja na przyktad, zeby gotowy
fransformator wytrzymat napiecie pro-
biercze rowne 4000V miedzy uzwojeniami
pierwotnym i wiérnym. Przy samodziel-
nym nawijaniu i montazu nie ma gwaran-
Cji, ze wymaganie to zostanie spetnione.
Nadal wiec w miare mozliwosci bedziemy
proponowac uzycie gotowych fabrycz-
nych zasilaczy posiadajgcych wymaga-
ne atesty.

2. Chetnie zamieszczalibysmy w EAW ar-
tfykuty na temat zdalnego sterowania
i fgcznosci drogg radiowq. Ich brak spo-
wodowany jest prozaiczng przyczynq -
wsrod wspotpracujgcych konstruktorow
nie mamy osoby, ktéra mogtaby sie syste-
matycznie i, co najwazniejsze, przystep-
nie zajqc sie tym tematem.

3. Zwykty odbiornik radiowy mozna od
biedy przerobic na pasmo CB, ale
w praktyce sie tego nie stosuje. Lepiej zo-
oszczedziC troche pieniedzy ikupi¢ na
gietdzie jakis nowy czy uzywany radiotele-
fon CB.
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