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e DVD, (Prawie wszystko o DVD)

Wspokczesne amatorskie rejestratory cyfrowe

Samodzielne nagrywanie byto niegdys
podstawowym zajeciem uzytkownika
sprzetu Hi-Fi. Plyty wiasne i znajomych, ka-
sety i tasmy szpulowe, radiowe listy prze-
bojow, wreszcie przystowiowe ,,imieniny
u cioci” — wszystko to podlegato proceso-
wi utrwalania na tasmie magnetofonowe;.
Kiedy w pierwszej potowie lat osiemdzie-
sigtych pojawit sie odtwarzacz CD, zrazu
wszystkim wydawato sie, ze po pierwsze —
jest to urzadzenie gwarantujace absolutnie
najwyzsza jako$¢ dzwieku, po drugie — ze
wraz z ptytami CD jest i bedzie na tyle
kosztowne, ze magnetofon, jako relatyw-
nie tani ,kon roboczy”, pozostanie nieza-
stgpiony w wiekszosci systemow. Wkrot-
ce jednak okazato sie, ze oczekiwania co
do jakosci byly nieco zbyt wygoérowane,
odtwarzacze CD mogg bardzo rézni¢ sie ja-
koscig dzwieku, a pierwsze urzadzenia te-
go rodzaju raczej brzmiaty gorzej niz lepiegj,
natomiast po pietnastu latach zycia nowe-

go standardu, mimo wysokich cen ptyt CD,
rozpowszechnit sie on tak szeroko, ze dzi-
siaj spotykany jest w wiekszosci syste-
mow Hi-Fi i jest w posiadaniu nie tylko naj-
bardziej zapalonych audiofiléw.

Juz po kilku latach od wprowadzenia CD
byto wiadomo, ze nowy standard
~wypalit”, i ze wraz z jego poczatkowo po-
wolng, ale nieuchronng popularyzacja, mag-
netofon kasetowy bedzie powoli odchodzit
do lamusa. Uzytkownicy odtwarzaczy CD,
po zapozhaniu sie z nowym urzadzniem,
wygoda jego obstugi, wiekszg bezawaryj-
noscia, wreszcie wyzsza jakoscig dzwieku,
stwierdzali najczesciej, ze posiadany mag-
netofon kasetowy to urzadzenie nienowo-
czesne i mato komfortowe pod kazdym
wzgledem. Jego jedyna, ale wspaniatg zale-
ta byla mozliwos¢ nagrywania relatywnie
tanich kaset i tworzenie dostepu do wiek-
szych zbiorow muzyki. Gdyby udato sie po-
tgczy¢ te zalete z jakoscig dZzwieku i wszys-
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tkimi  udogodnieniami wprowadzanymi
przez technike cyfrowa... Producenci wie-
dzieli, ze predzej czy pdzniej beda musieli
odpowiedzie¢ na takie zapotrzebowanie.
Dla audiofiléw, cenigcych sobie jakos¢
dzwieku, wygode a takze swoistg elegan-
cje odtwarzania tylko oryginalnych ptyt CD
(jlednak najwiekszy szyk to odtwarzanie
czarnych ptyt...), odtwarzacz CD zastgpit
magnetofon — o ile oczywiscie finanse po-
zwalaja na kupienie kazdej interesujacej pty-
ty. Natomiast wiekszosci ,, zwykilych” uzyt-
kownikéw sprzetu Hi-Fi, chcacych z muzy-
kg obcowaé w sposéb niekoniecznie bez-
kompromisowy, natomiast troche oszczed-
niejszy, odtwarzacz CD uswiadomit ana-
chroniczno$¢ analogowego magnetofonu
i zalety zapisu cyfrowego, ale niestety mag-
netofonu sam nie zastapit.

Pierwsze pomysty stworzenia cyfrowe-
go rejestratora, ktory bedzie maégt by¢ uzyt-
kowany w warunkach domowych (profes-
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jonalne, studyjne rejstratory cyfrowe istnia-
ty zanim stworzono standard CD), oparty
sie na wykorzystaniu nosnika znanego
z techniki analogowej — tasmy magnetycz-
nej. Byta to najtarisza technologia, jedno-
czesnie pozwalajgca stworzy¢ analogowo-
cyfrowa hybryde. DCC Philipsa byt magne-
tofonem, ktéry standardowe kasety mag-
netofonowe (Compact Casette) potrafit za-
pisywac | odtwarza¢ zaréwno analogowo,
jak i cyfrowo. Konkurencyjny DAT (pomyst
Sony) jest magnetofonem dziatajagcym tylko
w sposoéb cyfrowym, za to premia jest uzy-
cie wygodnych, matych kaset. Jednak mi-
mo wprowadzenia techniki cyfrowej, urza-
dzenia te nie wpisaty sie na trwale w domo-
we systemy Hi-Fi. DCC w zasadzie juz prze-
minat, natomiast DAT znalazt uznanie
wsrod profesjonalistow — jako sprzet sta-
cjonary i przenosny. Przyczyna niepowo-
dzenia obydwu projektéw na rynku Hi-Fi by-
to najprawdopodobniej zastosowanie trady-
cyjnego nosnika magnetycznego — tasmy —
ktora podlega szybkiemu procesowi starze-
nia, awariom, jest mato wygodna w uzyciu
(dtugi czas dostepu). Uzytkownicy odtwa-
rzaczy CD, ,.zepsuci” ich zaletami funkcjo-
nalnymi, czekali na co$ podobnego réwniez
w dziedzinie rejestratoréw. Ciekawe, ze
kiedy rok-dwa lata temu pomyst DCC oka-
zat sie juz raczej przegrany, stary kaseciak
analogowy nadal utrzymywat silng pozycje.
Czyzby rynek méwit wiec — zadnych rozwia-
zan potowicznych; albo stare, sprawdzone
standardy, albo co$ zupetnie nowego (przy-
pominajagcego odtwarzacz CD)? Jak sie
wkrotce okazato, rynek gotéw byt zaakcep-
towac innego rodzaju kompromis. Porazka
DCC byta prawdopodobnie w duzej mierze
spowodowana brakiem porozumienia mie-
dzy Philipsem i innymi producentami; Phi-
lips nie miat wsréd japonskich potentatdw
sojusznikéw, ktérzy wraz z nim promowali-
by nowe rozwigzanie.

Zanim przebrzmiat pomyst DCC, ok.
pieciu lat temu, Sony rozpoczeto promocje
systemu Mini-Disc. Aby zrozumie¢, dla-
czego mini-Disc jest jaki jest, trzeba przy-
pomnie¢, ze w intencjach jego tworcow
powstat jako rozwigzanie majace zasta-
pi¢... walkmana. Miat by¢ oczywiscie urza-
dzeniem (rejestratorem/odtwarzaczem)
cyfrowym, wraz z wynikajaca stad wyzsza
jakoscig dzwieku i wygoda obstugi, ale
funcjonalnos¢, odpornos¢ na wstrzasy
i uszkodzenie, mate wymiary, konieczne
w przypadku urzadzen przenosnych-stu-
chawkowych, byty ostatecznie wazniejsze
niz audiofilska superjako$¢ dzwieku. Dla-
tego zdecydowano sie na wprowadzenie
matej, 6,5-cm srednicy ptytki o pojemnos-
ci wielokrotnie mniejszej od pojemnosci
12-cm ptyty CD (odpowiednio 140mega-
bajtéw i ok. 650 megabajtéw); jednak ma-
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ta ptytka miata by¢ gotowa do przyjecia ta-
kiej samej porcji muzyki! Cudéw nie ma,
gdzie$ musi tkwi¢ sztuczka. Psychoakus-
tycy opracowali specjalny system kom-
prescji danych, ktéry ,oszczedza” tam,
gdzie nasz stuch jest najmniej wrazliwy,
zachowujac petng rozdzielczos¢ i doktad-
nos$¢ w kodowaniu cyfrowym w tych frag-
mentach dzwiekowego spektrum, gdzie
nasz stuch pracuje z petng czutoscig. No-
wy system nazwany zostat ATRAC,
i wprowadzony do pierwszych M-D pie¢
lat temu wywotat, méwiac delikatnie, nie
do konca entuzjastyczne komentarze.
Sam sposob funkcjonowania M-D dobrze
odpowiadat ,, walkmanowym"” warunkom
eksploatacji, ale jakos¢ dzwieku pozosta-
wiata wiele do zyczenia. Elektronicy i psy-
choakustycy kontynuujg wiec swoja pra-
ce, starajac sie kompresje danych uczynic¢
mniej bolesng dla naszych uszu. Co roku
powstajg wiec kolejne wersje systemu.
Postep jest rzeczywiscie znaczacy. Sktoni-
to to firme Sony do zmiany orientacji
i ideologii przypisanej systemowi M-D. Od
kilku lat Mini-Disc pojawia sie nie tylko ja-
ko urzadzenie przenosne, ale réwniez
w stacjonarnych, domowych systemach
Hi-Fi. Sony wykorzystato nie tylko popra-
we jakosci dzwieku oferowang przez no-
we generacje ATRAC, ale rowniez pustke,
jaka zaczeta sie pojawiac¢ na rynku, gdy zni-
kat z niego DCC, a w zamian nie pojawiato
sie nic sensownego i z szansami na rozpo-
wszechnienie.

W tym miejscu wypada wyjasnic, ze kio-
poty z okresleniem i wprowadzeniem na ry-
nek w petni zadowalajgcego (konsumen-
téw) standardu zapisu cyfrowego juz od ja-
kiego$ czasu wcale nie wynikajg z bariery
technologicznej. Producenci sprzetu Hi-Fi
od lat sg zwarci i gotowi, aby zaproponowac
W zasadzie wszystko, co mozna tylko sobie
wymarzy¢. Kij w szprychy od dawna wsa-
dza przemyst muzyczny, ktéry na rozpo-
wszechnieniu sie , kopiarek” cyfrowych
moze tylko straci¢. Wiadomo, dlaczego
uzytkownicy sprzetu pragng posiada¢ jak
najlepszy rejestrator cyfrowy — nie po to,
aby nagrywac ,,imieniny u cioci”, ale aby ko-
piowac ptyty CD. Kazda ptyta skopiowana to
jedna mniej ptyta sprzedana. Kwestia ochro-
ny praw autorskich i zapobiegania przynaj-
mniej masowemu przekopiowywaniu ha-
mowata upowszechnienie rozwigzania naj-
lepszego dla domowych systemow Hi-Fi —
rejestratora ptyt CD (12-cm), nie obarczone-
go kompromisem kompresji danych.

Pierwsze takie urzgdzenie zaprezento-
wata firma Pioneer trzy lata temu. PDR-05 —
nagrywarka ptyt kompaktowych z prawdzi-
wego zdarzenia, byta i jest do kupienia za
ok. 5000 z. To jednak drogo — stwierdzi
wiekszos¢, | bedzie miata racje. Za taka su-
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me mozna kupi¢ tadng kolekcje oryginal-
nych ptyt kompaktowych, zamiast je prze-
grywacé. PDR-05 jest urzadzeniem pracuja-
cym z ptytami typu CD-R, czyli nagrywalny-
mi jednokrotnie. Nie mamy wiec mozliwos-
ci takich, jakie dawata taSma magnetyczna,
cierpliwie znoszaca kolejne kasowania i za-
pisywania. Wynika z tego réwniez problem,
ktéry pojawia sie gdy podczas kopiowania
popetimy jakis btad — w zaden sposdb nie
mozemy go poprawié. Rok temu Pionner
wprowadzit nowy rejestrator PDR-05. Jest
to urzadzenie tego samego typu co po-
przednie (ptyty CD-R), uproszczone w pew-
nych funkcjach, ale znacznie tarisze — ok.
3500 zt. Nalezy dodac, ze obydwa urzadze-
nia sg jednoczesnie petnowartosciowymi
odtwarzaczami ptyt CD.

Wreszcie pét roku temu ponownie ode-
zwat sie Philips. Po optakaniu pechowego
DCC, wprowadzit urzagdzenie, ktére chyba
najpetniej z dotychczasowych odpowiada
zapotrzeboaniom uzytkownikéw domo-
wych systemow Hi-Fi. Jest to, podobnie jak
urzadzenia Pioneera, odtwarzacz/rejestrator
ptyt CD, ale pracuje zaréwno z ptytami jed-
nokrotnego zapisu (CD-R), jak i z ptytami
wielokrotnego zapisu (CD-RW), ktore
wreszcie mozna |, katowac” tak jak tasme
magnetofonowa. Zycie nagrywacza nadal
jednak nie jest fatwe, poniewaz: ptyty CD-
RW sa nieprzyzwoicie drogie (obecnie kosz-
tujg ok. 70 zt; w ich cene wiliczony jest wiel-
ki haracz dla przemystu muzycznego), ptyty
CD-RW praktycznie nie mozna odtworzy¢
na innym urzadzeniu niz opisywany Philips
CDR 870. Philips obiecuje, ze jego wszyst-
kie przyszte odtwarzacze CD bedg kompaty-
bilne z ptytami CD-RWV, i ze do wprowadze-
nia takie] kompatybilnosci bedzie naktaniat
innych producentéw, ale tymczasem sg to
tylko plany (ptyty CD-R mozna odtwarzaé na
dowolnym odtwarzaczu CD).

Mimo tych ograniczen wydaje sie oczy-
wiste, ze rejestratory CD Pionnera i Philipsa
reprezentujg koncepcje znacznie lepiej przy-
stajgcg do oczekiwan uzytkownikéw domo-
wego sprzetu Hi-Fi, a juz na pewno do wy-
sokich wymagan audiofilow (jakos¢ dzwie-
ku!). Nie jest jednak wcale przesadzone, ze
wiasnie te systemy zwyciezg w konfrontacji
z Mini-Dyskiem. Ten ostatni miat juz sporo
czasu, aby szeroko sie rozprzestrzenié; nosi-
cielem jest dzisiaj nie tylko Sony, ale wiele
innych japoriskich firm. Sony, w odréznieniu
od Pioneera i Philipsa, udostepnito swojg
technologie innym producentom, przez co
zrobito z nich w ten sposéb swoich konku-
rentéw na rynku M-D, ale jednak, co waz-
niejsze, sojusznikdw w promowaniu nowe-
go systemu. Dlatego wchodzac dzisiaj do
duzego sklepu ze sprzetem Hi-Fi, z pewnos-
cig natkniemy sie na chociaz jeden Mini-
Disc, a PDR i CDR to raczej rarytasy.
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Sony MDS JA-30ES. Cena: 3400 zf). Piekny, luk-
dziatajgcy
w oparciu o nhowoczesny ATRAC 4.5. Jest to juz
prawie sam szczyt techniki M-D — w ofercie Sony
znajduje sie jednak jeszcze drozszy model, MDS
JA-50ES, nagrodzony przez EISA jako rejestrator

susowo wyposazony Mini-Disc,

cyfrowy roku 1997/98.

Tajemnice formatu M-D

W 1992 roku firma Sony przedstawita
propozycje nowego formatu, w ktérym
nosnikiem jest niewielki, ,mini” dysk
o srednicy 64mm, zamkniety w plastyko-
wej obudowie o wymiarach kwadratu 7x7
cm. Takie ,,malenstwo” miesci 74 minuty
muzyki oraz dodatkowo komplet informa-
cji tekstowych (np. nazwe dysku, tytuty
utworéw). Minidisc jest wiec znacznie
mniejszy od ptyty CD i kasety; poniewaz
jest nosnikiem cyfrowym, daje to dostep
do wielu atrakcyjnych funkcji uzytkowych,
o ktoérych dalej, poniewaz ptytka jest za-
mknieta w kasecie, nie jest narazona na
uszkodzenia, tak jak ptyta CD — wszystko
to tworzy nosnik niezwykle wygodny.

Funkcjonalnos¢ systemu M-D nie ma
sobie rownych wsréd innych systemoéw
zapisu cyfrowego.

Oprécz nadawania nazw dyskom, po-
szczegdlnym sciezkom oraz wprowadzania
daty i czasu rejestracji, format Minidisc ofe-
ruje przydatne, zaskakujgce wrecz mozli-
wosci edycyjne. Skasowaé mozna dowolng
Sciezke (wéwczas automatycznie zmniej-
szajg sie 0 jeden numery utworéw umiesz-
czone za skasowang sciezka), lub zawiera-
jacy sie pomiedzy dwoma, dowolnymi pun-
ktami A-B fragment muzyczny. Jeden

utwoér mozna podzieli¢ na dwie
czesci, wykona¢ operacje od-
wrotna tj. ,,sklei¢” dwie Sciezki
w jedng oraz zupetnie dowol-
nie przesuwac¢ wzgledem sie-
bie utwory.

Mimo matych wymiaréw
ptytki, parametry cyfrowego
zapisu odpowiadajg standardo-
wi ptyty kompaktowej: 16 bi-
tow z czestotliwoscig prébko-
wania 44.1kHz; na ptytce zapi-
sa¢ mozna 74 minuty. W jaki
sposob na tak niewielkiej po-
wierzchni udaje sie zmiescic¢
tyle muzyki, co na 12-centy-
metrowym , kompakcie”? Po-
jemnos$¢ CD wynosi 650 me-

gabajtéw, M-D miesci jedynie 140
megabajtow. Potrzebna wiec jest
kompresja danych przed ich zapi-
sem. W tym celu opracowano sys-
tem o nazwie ATRAC, wcigz udos-
konalany. Podstawowym zatoze-
niem uzytej w M-D kompresji jest
analiza sygnatu wejsciowego
z punktu widzenia psychoakustyki.
Dziatanie systemu opiera sie na
wyodrebnieniu sktadowych dzwie-
ku, na ktére czlowiek jest najbar-
dziej wrazliwy i zakodowanie ich
z duzg doktadnoscig, poddajgc czesci mniej
istotne mocniejszej kompresji.

Réwnolegle z Sony, produkcjg kosci AT-
RAC zajmuja sie inne firmy (np. Sharp, Mat-
sushita/Technics). Dzisiaj generacja 4.5 jest
ostatnim stowem Sony, podczas gdy Sharp
proponuje juz numer 5. Nowe wersje sg
w petni kompatybilne z poprzednimi. Pierw-
sze dostepne rejestratory M-D (z uktadami
ATRAC 1 i 2 ) charakteryzowaty powazne
ograniczenia w jakosci dzwieku — szum
W przerwach miedzy nagraniami i styszalne
znieksztatcenia w cichych pasazach. Nowe
wersje sg znacznie lepsze, w najdrozszych
urzadzeniach mozna uzyskac jakos¢ zblizo-
ng do jakosci z tanich odtwarzaczy CD.

Istniejg dwa typy dyskéw
M-D: nagrane fabrycznie, kté-
rych nie mozna w zaden spo-

TEAC MD-H500. Rejestra-
tory M-D sa juz tak rozpo-
wszechnione, ze wystepuja
w najrézniejszych standar-
dach wielkosciowych i wzor-
niczych. Coraz czesciej spo-
tyka sie je w systemach
mikro, mini i mid.
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séb zmodyfikowa¢, oraz czyste, gdzie do-
konujemy wielokrotnych rejestracji. Sam
proces zapisu i odczytu w technologii Mini-
disc wyglada nastepujgco: materiat zapisy-
walnej warstewki to stop zelaza, kobaltu
i terbu; metoda zapisu opiera sie na , mag-
netycznej modulacji pola” (Magnetic Field
Modulation) — polega ona na jednoczesnym
zapisie wigzka lasera o mocy 4.5mW oraz
gtowicg magnetyczng. Aktualnie zapisywa-
ny obszar jest podgrzewany laserem do
temperatury Curie (jest to temperatura,
przy ktérej materiat moze by¢ magnetyzo-
wany dos$é¢ stabym polem — w przypadku
stopu, z ktérego wykonano warstwe zapisu
dysku, jest to 180°C), podczas gdy powierz-
chnia gtowicy magnetycznej styka sie z dru-
ga strong dysku odwzorowujac wejsciowy

Kenwood DM-5090. Cena: 1700 zt. Jeden z naj-
tariszych rejestratoréw M-D. Do tej pory rejestra-
tory ptyt CD nie potrafily zejs¢ ponizej putapu
2000 zi, dlatego w segmencie urzgdzeri tanich
Mini-Disc jest bezkonkurencyjny.

sygnat, a konkretnie] magnetyczne stany
N i S. Kiedy laser minie rozpatrywany ob-
szar, po jego ostygnieciu warstwa zacho-
wuje nadane jej wiasciwosci. Odtwarzanie
odbywa sie z wykorzystaniem tego same-
go lasera, pracujacego z dziesiagtg czescia
mocy oraz efektu Faradaya. Rdéznice w po-
laryzacji odbitego swiatta wynikaja z rodza-
ju obszaru, na ktéry trafia wiagzka. Uktad op-
tyczny potrafi odtworzy¢ na tej podstawie
zarejestrowany kod pol N i S. Technologia
uzyta w nosnikach M-D jest wiec technolo-
gig magneto-optyczna.

Wykonujac pierwsze nagrania zastana-
wiatem sie w jaki sposéb MD (nagrywar-
ka CD réwniez) rozréznia poczatki $cie-
zek. Poprzez ztacze cyfrowe odbywa sie
to automatycznie. W przypadku sygna-
tow analogowych mamy do wyboru dwie
mozliwosci. Podczas nagrywania poczat-
ki utworéw moga by¢ rozpoznawane na
podstawie dwusekundowej ciszy, lub
wstawiane manualnie przez uzytkownika
(w przypadku Minidisc podziatu na utwo-
ry dokona¢ mozna réwnie dobrze po za-
petnieniu catego dysku ).

Cena 74-minutowego, czystego M-D
to okoto 25zt.
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Philips CDR 870. Cena: 2000 zt. Pierwszy na $wiecie amatorski rejestrator pfyt wie-
lokrotnego zapisu (CD-RW). Nagrywa takze ptyty CD-R, uzywac¢ go mozna réwniez

w prozaicznej roli odtwarzacza CD.

Tajemnice rejestratorow piyt

Rejestratory CD, w odrdznieniu od M-D,
sg bardzo podobne do odtwarzaczy CD
(taki sam nosnik, a wiec taki sam tran-
sport). W chwili obecnej znane sg dwa
rodzaje urzadzen, wprowadzone przez
dwie firmy. Pioneer proponuje urzadzenia
o symbolu PDR-05 i PDR-04, bedace re-
jestratorami ptyt jednokrotnego zapisu,
Philips urzadzenie o symbolu CDR 870,
bedace rejestratorem ptyt jednokrotnego
zapisu i wielokrotnego zapisu. Jednak jak
narazie ptyty zapisu wielokrotnego moga
by¢ odtworzone praktycznie tylko na
urzadzeniu Philipsa. Obydwa rodzaje re-
jestratorow sa rownoczesnie petnowar-
tosciowymi odtwarzaczami CD.

Wystepuja wiec dwa rodzaje czystych
ptyt: do pojedynczego zapisu, z oznacze-
niem CD-R, i do wielokrotnego zapisu —
CD-RW.

Obydwa krazki posiadaja warstwe od-
bijajgca $Swiatto. Na CD-R warstwa ta jest
ztota, na CD-RW - srebrna. Pozwala to na
tatwa identyfikacje ptyt. Podstawowa réz-
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nica miedzy dwoma typami ptyt polega
na innym wspoétczynniku odbicia $wiatfa.
W przypadku CD-R wynosi on 40%-70%,
wielokrotnie zapisywalny CD-RW to juz
tylko 15%-25%.

Zapis na dysku CD-R odbywa sie przez
podgrzanie warstwy zapisu wigzkg lase-
rowa o mocy rzedu 4-11mW do tempera-
tury okoto 250°C. Nastepuje wowczas
zmiana struktury warstwy, ktéra kurczy
sie tworzac tzw. jamke. Zmieniajgc moc
lasera uzyskujemy obraz zapisu — taki jak
na zwyktej, ,,gotowe]"” ptycie. Proces ten
wyglada nieco inaczej na dysku CD-RW.
Warstwe zapisu tworzy stop srebra, anty-
monu, indu oraz telluru. W stanie poczat-
kowym (czysta ptytka) ma on strukture

polikrystaliczng. Moc lasera, ktéry pod-
grzewa tutaj powierzchnie do temperatu-
ry przekraczajacej temperature topnienia
(ok. 500-700 stopni) wynosi 8-14mW. Na-
stepuje wowczas topnienie krysztatdw,
ktére przechodzg w faze niekrystaliczna,
a powstajgce w ten sposodb jamki tworza
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obraz nagrania. Ochtodzona warstwa za-
chowuje nadane jej w procesie nagrywa-
nia wiasciwosci.

Kasowanie ptyty CD-RW to proces od-
wrotny do jej nagrywania. Warstwe nie-
krystaliczng nalezy po prostu doprowa-
dzi¢ do stanu krystalicznego. W tym celu
podgrzewa sie jg do temperatury 200
stopni, a wiec znacznie nizej niz przy zapi-
sie i utrzymuje tak przez jakis czas. Kaso-
wanie trwa w praktyce ok. 37 minut (dla
catego dysku), co bytoby czasem raczej
niedopuszczalnym z punktu widzenia
przysztego uzytkownika. Ustalono, wiec
iz wystarczy zmieni¢ dane w obszarze za-
wierajgcym informacje o umiejscowieniu
$ciezek, pozostawiajgc bez zmian rzeczy-
wisty obraz nagran. W zwigzku z tym, jak
na pewno domysla sie wiekszos¢ Czytel-
nikdw, musi istnie¢ mozliwosé zapisu na

istniejgcych juz danych. Proces ten reali-
zuje sie tgczac ze sobg technologie kaso-
wania i nagrywania. Zapetniong juz ptyte
nagrywa sie po prostu ponownie. Wypa-
lane na nowo ,jamki” trafiaja w miejsca
poprzednio nagrane (nic sie wéwczas nie
zmienia), lub czyste (nastepuje zmiana
struktury opisana wyzej). Istniejg jednak
obszary, gdzie poprzedni zapis pozostawit
.jamki”, a nowy sygnat wymaga
.czystych” pél. Taki obszar podgrzewa
sie wowczas zgodnie z zasadami kaso-
wania przywracajac mu wyjsciowg struk-
ture krystaliczna.

Odtwarzanie dyskéw CD-R na zwyk-
tych odtwarzaczach jest mozliwe tylko
po ,finalizacji” ptyty. Co to oznacza?
Sporzadzajac nagranie zapisujemy jeden
po drugim kolejne utwory. Na nagrywar-
ce mozna, po zarejestrowaniu kilku $cie-
zek odstuchac¢ efekty naszej dziatalnosci.
Gdy zdecydujemy sie, ze obecna postac
jest postacig finatowa i nic juz nie be-
dziemy dogrywac, ,finalizujemy” ptyte.
Operacja trwa kilka minut i polega na
wpisaniu informacji TOC ( table of con-
tents — tablica zawartosci ) o numerach
$ciezek i ich pozycjach do specjalnego

Pioneer PDR-04. Cena: 3400 zt. Drugi
(tariszy) rejestrator ptyt jednorazowego
zapisu (CD-r), zaproponowany przez Pio-
neera. Chociaz cena wyzsza od bardziej
wszechstronnego Philipsa, to urzadzenie
to, razem z PDR-05, jest specjalnie atrak-
cyjne dla audiofiléw, gdyz oferuje najwy-
Zszg, osiggalng do tej pory jako$¢ zapisu
cyfrowego dla uzytkownikéw domowe-
go sprzetu Hi-Fi.
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obszaru ptyty. Z ta chwilg dysk nagrywal-
ny staje sie zwyktg ptyta CD, ktoérg od-
twarzamy na klasycznych odtwarza-
czach i do ktérej nie mozna juz niczego
wiece] dogracd.

Najwiekszym, cho¢ wydaje mi sie ze
stusznym ograniczeniem systemu jest
zabezpieczenie przed seryjnym kopiowa-
niem. Gdyby uktad SCMS, realizujgcy te
funkcje nie istniat, amatorska, stuzaca
przeciez gtéwnie do zastosowari domo-

wych nagrywarka audio stataby sie ideal-
nym narzedziem do famania praw autors-
kich. Méwigc najkrécej, polega to na tym,
ze skopiowana juz z oryginalnej ptyty ko-
pia na CD-R, lub CD-RW nie da sie dalej
powiela¢. Dotyczy to przegrywania na
drodze cyfrowej. Sygnat podawany przez
wejscia analogowe nie jest juz w zaden
sposéb kontrolowany.

Plyty CD-R do celéw audio kosztujg
obecnie 19zt, a CD-RW 79zt. Ceny sg wy-

sokie, bowiem wliczono w nie optaty na
rzecz ochrony praw autorskich. Na testo-
wanych obok nagrywarkach nie mozna
uzywacé popularnych z zastosowan kom-
puterowych ptyt CD-R PRO, ktére do-
stepne sg juz za 5zt. Nie mozna znaczy tu-
taj: sprawdzilismy — nie da sie. Podkres-
lam to celowo, gdyz wielu znajomych,
mimo licznych zapewnien nie chciato
w to wierzyé.

Redakcja miesiecznika Audio przeprowadzita serie testow rejestratoréow cyfrowych (nr 5/98). Zebrane wnioski: WyrazZnie sty-
chaé, ze starsze wersje uktadow ATRAC brzmig gorzej od nowych; generalnie rejestratory M-D brzmig na poziomie dwa — trzy ra-
zy tanszych odtwarzaczy CD; ograniczenie jakosci dZzwieku stycha¢ zwtaszcza w zakresie wysokich tonow (stepienie, mata prze-
jrzystosé), i w zakresie przestrzennosci dzwieku (panorama stereofoniczna czesto ograniczona, scisnieta). Rejestratory CD brzmia
wyraznie lepiej, prowadzi Pioneer PDR-04 (PDR-05 nie byt testowany), na ptytach CD-R Philips niewiele mu ustepuje, na ptytach
CD-RW jest juz nieco gorzej, cho¢ weciaz lepiej niz na wiekszosci M-D.

Za: Wygoda obstugi, mate wymiary, zabezpieczenie przed uszkodzeniem, duze mozliwosci , zabawy
w nagrywanie”, duzy wyboér wsréd réoznych modeli réznych producentéw, wprowadzenie M-D do
samochodowego sprzetu audio.

Przeciw:  Jakos$¢ dZzwieku najczesciej nizsza niz w przypadku odtwarzaczy CD i rejestratoréw CD-RW; rejest-
ratory M-D oczywiscie nie odtwarzajg ptyt CD, wiec praktycznie trzeba posiada¢ réwnoczesnie od-

twarzacz CD i rejestrator M-D.
Zanim kupisz: ~ Sprawd?, czy zastosowany system ATRAC nie jest starszy niz generacji 3,5; w przeciwnym razie ja-

kos¢ dzwieku bedzie niska; nowsze generacje uktadu oferujg wyraznie lepsze brzmienie.

Rejestratory GD

Za:  Wysoka jakos¢ dzwieku (zwtaszcza na ptytach CD-R), mozliwosé odczytu oryginalnych ptyt CD (nie
trzeba posiadaé oddzielnego odtwarzacza CD)
Przeciw:  Wysokie ceny nosnikow CD-RW, jednokrotno$é nagrania nosnikow CD-R, maty wybér wsréd urzg-
dzen.
Zanim kupisz rejestrator CD: Jezeli nie jestes audiofilem cenigcym sobie jakosé dzwieku ponad wszystko, to M-D dostarczy ci
chyba wiecej zabawy.

Polaczenia cyfrowe

Aby dokonac rejestracji sygnatu cyfrowego, nalezy sygnat ten do rejestratora dostarczy¢ — banat. Nie jest jednak obojetne, w ja-
ki sposdb to nastgpi. Transmisja danych cyfrowych przebiega¢ moze dwoma rodzajami potgczen — optycznym lub elektrycznym
(najczesciej koaksjalnym). Eksperci zgodnie stwierdzaja, ze potaczenie elektryczne daje generalnie lepsze rezultaty niz optyczne.
Niestety, ani nie wszystkie odtwarzacze CD, ani nie wszystkie rejestratory M-D posiadajg potgczeniowe gniazda elektryczne (opi-
sywane rejestratory CD na szczescie maja gniazda elektryczne). Brak gniazda koncentrycznego i koniecznosc uzycia potaczenia
cyfrowego znacznie redukuje potencjat tkwigcy w cyfrowym Zrédle, z ktérego nagrywamy. Jednak réwniez w obrebie samych kab-
li cyfrowych wystepuja duze réznice w jakosci. Kabel to kabel — beda przypuszczaé laicy, i beda sie bardzo myli¢. Jak stwierdzilis-
my podczas testow, dobry kabel (elektryczny) okresla poziom jakosci tak daleki od poziomu uzyskiwanego z kablem najstabszym,
ze roznica moze by¢ poréwnywalna do réznicy miedzy dwoma generacjami systemu ATRAC; uzycie lepszego lub gorszego kabla
moze w duzym stopniu zmieni¢ obraz dzwiekowy. Niestety dobry kabel, jak wszystko co dobre, sporo kosztuje (najlepszy w na-
szym tescie — Tara Labs master Digital — 1400 z{/0.6m). Wydatek ten trzeba jednak uwzgledni¢, zwtaszcza gdy majac na uwadze
wysoka jakos¢ dzwieku myslimy o rejestratorach ptyt CD.

Andrzej Kisiel,
Radostaw tabanowski
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