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Oscyloskop - najwazniejszy

przyrzad pomiarowy
w pracowni elektronika

CZESC 5
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Podwodjna podstawa czasu

Przy badaniu skomplikowanych przebiegow
czesto zachodzi potrzeba doktadnego obejrzenia
matego wycinka jakiegos dtuzszego sygnatu. Przy-
ktadowo w serwisie urzadzer TV bada sie zespolo-
ny sygnat wizyjny. W sygnale tym w ciggu sekundy
wystepuje 50 tzw. pétobrazéw, przedzielonych im-
pulsami synchronizacji ramki (pola). Kazdy pétob-
raz sktada sie z ponad trzystu ponumerowanych
fragmentow, tzw. linii, przedzielonych krétkimi im-
pulsami synchronizacji linii. W praktyce trzeba
niekiedy obejrze¢ sygnat konkretnej linii. Nalezy
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Rys. 20. Fragment zespolonego przebiegu wizji w odbiorniku TV.
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wiec znalezé sposéb na odszukanie w zespolonym
sygnale wizyjnym tylko $cisle okreslonych, krét-
kich fragmentéw. llustruje to rysunek 20, pokazuja-
cy w uproszczeniu zawartos¢ linii numer 40.

Mozna do tego zastosowac specjalizowany ze-
wnetrzne urzadzenie, tak zwany selektor zawiera-
jacy licznik linii sygnatu telewizyjnego. Selektor
odszukuje impulsy synchronizacji ramki, a nastep-
nie liczy kolejne linie danego pétobrazu. Po dojs-
ciu do potrzebnej linii (wg rys. 20 jest to linia nr 40)
wyzwalany jest generator podstawy czasu w oscy-
loskopie.

Obraz na ekranie
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Rys. 21. Schemat blokowy oscyloskopu
z podwdjng podstawa czasu.
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Rys. 22. Praca w trybie podstawowym.

Zamiast zewnetrznego selektora mozna tez za-
stosowac inng metode. Jest ona szeroko stosowana
w drozszych analogowych oscyloskopach.
W przyrzadach zbudowanych wedtug oméwionej
dalej zasady wystepuja dwa generatory podstawy
czasu: gtéwny, oznaczany MTB (Main Time Base)
lub krétko A oraz opéZniony, oznaczany DTB (De-
layed Time Base) lub B. Idee pokazuje rysunek 21.
Chodzi o dodanie do zwyktego oscyloskopu dodat-
kowego uktadu wyzwalania i dodatkowego gene-
ratora podstawy czasu.

Dodatkowy uktad wyzwalania (zwykle jest to
uktad poréwnujacy czyli komparator) zawsze wy-
posazony jest w regulator op6Znienia. Drugi gene-
rator podstawy czasu jest wyzwalany w momencie,
gdy napiecie generatora gtéwnej podstawy czasu
przekracza pewien poziom, ustalany za pomoca
wieloobrotowego potencjometru. Drugi, szybszy
generator podstawy czasu zostaje wyzwolony po
pewnym czasie. W efekcie w torze X oscylosko-
pu sa do dyspozycji dwa pitoksztattne sygnaty
podstawy czasu - moga one by¢ wykorzystane
w réznorodny sposéb, w tym do zobrazowania
na ekranie potrzebnego matego wycinka prze-
biegu.

By¢ moze poczatkujacy Czytelnik nie bardzo ro-
zumie, jak to wszystko dziata, ijak to wyglada
w praktyce. Pomoca w zrozumieniu bedzie poniz-
szy opis, a wszystko staje sie catkiem jasne po prze-
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prowadzeniu kilku praktycznych préb z takim os-
cyloskopem.

Oscyloskopy z podwéjna podstawa czasu maja
standardowo trzy tryby pracy:

1. Pracuje tylko generator gtéwnej podstawy
czasu MTB; jest to praca jak w zwyktym oscylosko-
pie.

2. Generator DTB podswietla (rozjasnia) frag-
ment przebiegu generatora MTB - ten tryb stuzy do
przygotowania i wybrania z przebiegu na ekranie
potrzebnego matego fragmentu.

3. Na catej szerokosci ekranu, przy wykorzysta-
niu DTB, rysowany jest wybrany wczesniej maty
fragment przebiegu.

Tryb pierwszy nie wymaga komentarza. Przykta-
dowy obraz na ekranie w tym trybie, uktad pota-
czenn wewnetrznych i przebiegi napie¢ pokazano
na rysunku 22.

Po przetaczeniu w tryb drugi, oznaczany A
INT(ensified by) B lub A lldf&(a+yao) A, rozjasniony
zostaje zostaje fragment przebiegu na ekranie, jak
przedstawiono to na rysunku 23. Uzywajac wielo-
obrotowego potencjometru P, oznaczonego zwyk-
le DELAY (lub DEL’D POSITION) ew. Caaadaeéa,
uzytkownik moze regulowacé potozenie poczatku
rozjasnionego fragmentu. Natomiast dtugos¢ czesci
podswietlonej mozna regulowa¢ zmieniajac prad-
kos$¢ opbZnionej podstawy czasu; w niektérych os-
cyloskopach jest to oddzielne pokretto, réwniez
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Rys. 23. Praca w trybie rozjasniania fragmentu przebiegu.
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Rys. 24. Praca w trybie obrazowania fragmentu przebiegu.
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Rys. 25. Obraz na ekranie i przebiegi na ptytkach X i Y przy sumowaniu podstaw czasu. Czas

wyskalowane w ms/dziatke i ps/dziatke, w innych
ustawia sie to wyciagajac gatke pokretta gtéwnej
podstawy czasu.

Po przetaczeniu w tryb oznaczony B, TRIG'D
B lub A, na ekranie ukazuje sie rozjasniony po-
przednio fragment - teraz jest rozciagniety i mozna
doktadnie obejrzec szczegoéty. Wyglad ekranu, po-
taczenia i przebiegi w torze X pokazuje rysunek
24. Jak wida¢ z podanego opisu, szybkos¢ dodatko-
wej podstawy czasu (oznaczonej DTB) zawsze po-
winna by¢ wieksza od szybkosci gtéwnej podstawy
czasu MTB.

Oczywiscie ten sposéb pracy moze byc¢ stoso-
wany tylko przy badaniu przebiegéw powtarzal-
nych, anie jednorazowych, albowiem najpierw
z catego przebiegu trzeba wybrac¢ interesujacy
fragment do rozciagniecia.

Tu mozna zadaé¢ Czytelnikom trudne pytanie:
czy przy wykorzystaniu opéZnionej podstawy cza-
su, mozna obserwowac na ekranie jednoczesnie
dwa przebiegi? Czy moga to by¢ przebiegi z obu
kanatéw Y? A czy mozna jednoczesnie uzyskac na
ekranie oba przebiegi z rysunkéw 23 i24? Czy
mozna wykorzysta¢ dwie podstawy czasu przy ba-
daniu przebiegéw jednorazowych?

OdpowiedZ nie jest jednoznaczna - wszystko
zalezy od rozwiazan konstrukcyjnych przyjetych
przy budowie danego oscyloskopu. Oczywiscie s
oscyloskopy, ktére moga wyswietla¢ wspomniane
przebiegi.

Niektore oscyloskopy maja jeszcze inne, nie wy-
mienione tu mozliwosci wykorzystania obu gene-
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ratoréw podstawy czasu, nalezy to sprawdzi¢
w oryginalnej instrukcji obstugi.

Na przyktad rysunek 25a pokazuje obraz prze-
biegu w jeszcze innym rodzaju pracy. Najpierw
wybrany zostat potrzebny fragment (patrz rysunki
22, 23). Jednak potem, zamiast rysowac tylko wy-
brany fragment przebiegu, rysowany jest caty prze-
bieg, z tym, ze uprzednio wybrany fragment jest
rozciagniety w stosunku do pozostatej czesci. Taki
niecodzienny rodzaj pracy powstaje przy zsumo-
waniu przebiegéw obu podstaw czasu. Wypadko-
wy przebieg podany na ptytki X ma ksztatt jak na
rysunku 25b. Dociekliwi Czytelnicy powinni do-
ktadnie przeanalizowa¢ wszystkie rysunki i upew-
nic sig, czy wszystko jest dla nich jasne. Pomoze to
w przysztosci rozumnie wykorzysta¢ nieocenione
zalety oscyloskopu z podwdjna podstawa czasu.

OpéZniona podstawa czasu radykalnie rozsze-
rza mozliwosci pomiarowe oscyloskopu, niestety
zwieksza tez znacznie jego cene. Konstruktor elek-
tronik dos¢ czesto napotyka sytuacje, w ktérych
wykorzystanie opéZnionej podstawy czasu znako-
micie pomaga ustali¢ przyczyne btednego dziata-
nia uktadu.

W wielu wypadkach, rozumiejac opisane zasa-
dy, mozna zbudowac przystawke do oscyloskopu -
uktad opézniajaco-synchronizujacy, ktéry przy
wykorzystaniu trybu wyzwalania zewnetrznego
umozliwi ogladanie wybranych, niewielkich frag-
mentéw badanych przebiegéw impulsowych. Naj-
pierw przy synchronizacji wewnetrznej nalezy
zobrazowac na ekranie caty przebieg, potem zmie-
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rzy¢ potrzebne opéznienie i nastawic takie opéz-
nienie w uktadzie zewnetrznej przystawki. Potem
trzeba przetaczy¢ oscyloskop na wyzwalanie ze-
wnetrzne i zwiekszyc¢ szybkos¢ podstawy czasu.
Uproszczony, blokowy schemat takiej przystaw-
ki pokazany jest na rysunku 26. Pokazany ukfad
opd6zniajacy nie musi generowac przebiegu pitok-
sztattnego - wystarczy, ze bedzie to cyfrowy uktad
op6zZniajacy  z wykorzystaniem  uniwibratora.
Wiekszym problemem jest budowa dobrego uktadu
synchronizujacego, pracujacego w szerokim zakre-
sie sygnatéw wejsciowych. Tu witasnie pomystowy
elektronik ma duze mozliwosci rozszerzenia moz-
liwosci swojego w miare prostego oscyloskopu.
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Rys. 26 Idea przystawki opdZniajacej do oscyloskopu.




