Bardzo gtosny sygnalizator
Syrena alarmowa

Do czego to stuzy?

W EdW opisano juz kilka uktadéw wy-
korzystujacych przetworniki akustyczne
piezo.

Nadal istnieje duze zainteresowanie
gtosnymi syrenami do uktadéw alarmo-
wych i sygnalizacyjnych.

Jak wykazano w artykule o przetworni-
kach piezoelektrycznych z cyklu PPE,
uzyskanie duzej gtosnosci wymaga poda-
nia na przetwornik przebiegu o wiasciwe;j
czestotliwosci i o amplitudzie rzedu 100V.

Wsréd elektronikéw funkcjonuje spo-
ro mitéw na ten temat — niektérzy propo-
nuja stosowanie miniaturowych cewek
o indukcyjnosci rzedu mikrohenréw, inni
prébuja wigcza¢ cewke w szereg z prze-
twornikiem piezo. Takie sposoby na
pewno nie zwiekszajg gtosnosci dzwie-
ku. Jedynym sensownym rozwigzaniem
jest zastosowanie réwnolegtego obwo-
du rezonansowego i tranzystora steruja-
cego. Poniewaz membrana ma pojem-
nosc¢ rzedu kilkudziesieciu do 100 nano-
faradéw i czestotliwosé rezonansu me-
chanicznego okoto 3...4kHz, potrzebna
jest cewka o indukcyjnosci kilkunastu
milihenréw.

Przy typowym napieciu zasilania ukta-
doéw alarmowych réwnym 12V, uzyskanie
na przetworniku tak duzych amplitud syg-
natu wymaga zastosowania transforma-
tora lub cewki z odczepem.

Wihasnie takie rozwigzanie wykorzysta-
no w proponowanym uktadzie.

Jak to dziata?

Schemat ideowy uktadu pokazano na
rysunku 1. Uktad zrealizowano przy uzy-
ciu bramek NAND z wejsciem Schmitta —
CMOS 4093. Gtéwnym blokiem jest ge-
nerator z bramkg U1D. Jego czestotli-
wos$¢ mozna regulowacé potencjometrem
PR1 w zakresie 2...5kHz, co pozwala do-
stroi¢ sie do czestotliwosci rezonanso-
wej uzytego przetwornika piezo. Prze-
bieg prostokatny z wyjscia tego genera-
tora jest podawany na bramke tranzysto-
ra T1 przez obwoéd R6C5. Ten obwdd

z kondensatorem separujgcym C5 jest
niezbedny, poniewaz w stanie spoczynku
na wyjsciu bramki U1D wystepuje stan
wysoki, ktéry podany na bramke tranzys-
tora spowodowatby jego uszkodzenie al-
bo w najlepszym wypadku roztadowanie
Zrédfa zasilania.

Dla zmniejszenia sredniego poboru
pradu, oraz uczynienia dZzwieku bardziej
dokuczliwym, wprowadzono generator
taktujgcy z bramka U1B, ktéry z czestotli-
woscig okoto 1Hz przerywa prace gtéw-
nego generatora.
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Rys. 1. Schemat ideowy
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Bramka U1A umozliwia wykorzystanie
réznych sposobdw sterowania.

Tylko w najprostszych systemach alar-
mowych sygnalizator jest wigczany po
prostu przez podanie napiecia zasilajgcego.

W bardziej wymyslnych systemach
sygnalizator ma wtasne Zrodto zasila-
nia i jest wtgczany za pomoca dodatko-
wego wejscia. Linia prowadzaca z cen-
tralki do syreny nadal bedzie dwuprze-
wodowa, ale w stanie alarmu nie be-
dzie juz przez nig ptyng¢ duzy prad za-
silania syreny.

Spotyka sie wyzwalanie sygnalizatora
(zasilanego z wiasnego Zrodta napiecia)
przez zwarcie tego wejscia sterujgcego
do masy, albo przez dotgczenie do plusa
zasilania.

Opisywany uktad oferuje wszystkie te
mozliwosci.

Wejscie przez punkt oznaczony
E umozliwia uruchomienie syreny przez
podanie nan dodatniego napiecia zasila-
nia. Przy wykorzystaniu tego punktu trze-
ba wlutowaé rezystor R4, ktéry przy in-
nych rodzajach sterowania moze by¢ za-
stgpiony zwora.

Jesli uktad miatby by¢ uruchamiany
przez zwarcie wejscia sterujgcego do ma-
sy, nalezy wlutowaé rezystor R1. We-
jsciem sterujacym bedzie punkt C.

Bardzo pozytecznym sposobem moze
by¢ sposoéb sterowania polegajacy na za-
braniu napiecia dodatniego. W stanie
spoczynku na wejscie sterujgce jest po-
dawane napiecie dodatnie z centralki
alarmowej. Jesli to napiecie zaniknie, czy
to wskutek przejscia centrali w stan alar-
mu, czy tez wskutek sabotazu polegaja-
cego na przecieciu przewoddéw, syrena
zasilana z wiasnego Zrodta zostanie wia-
czona. Przy takim sposobie sterowania
nalezy wlutowac¢ rezystor R2, a we-
jSciem bedzie punkt B. Rezystor R3
i kondensator C1 uniemozliwig powsta-
nie alarmu wskutek przypadkowych za-
ktécen impulsowych, indukowanych w li-
nii. Rezystor R3 ma tez dodatkowa role —
jak wiadomo miedzy wejsciem bramki
CMOQOS, a dodatnig szyna zasilania wia-
czona jest dioda zabezpieczajgca we-
jScie. Podanie na wejscie sterujgce
(punkt B) napiecia wiekszego, niz napie-
cie zasilania syreny, spowodowatoby
przeptyw znacznego pradu do punktu
B do wejs¢ bramki UTA i dalej przez
wspomniane diody do dodatniego biegu-
na baterii zasilajgcej. Jesli juz taka sytua-
cja miataby wystgpi¢, rezystor R3 ograni-
czy ten prad do wartosci rzedu mikroam-
perow. Uwaga ! Ewentualnos¢ taka trze-
ba tez wzig¢ pod uwage przy wykorzys-
tywaniu do sterowania punktu E.

Przeptyw niewielkiego pradu konser-
wujacego, rzedu miliampera, podtadowu-
jacego akumulatorki, lub nawet baterie al-
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kaliczne syreny, z gtébwnego Zrodta syste-
mu alarmowego moze by¢ w wielu sytu-
acjach bardzo pozadany. W razie takiej
potrzeby nie nalezy zmniejsza¢ wartosci
R3 zeby uzyskac potrzebng wartos¢ pra-
du, tylko miejsce rezystora R1 nalezy
wlutowac¢ dwojnik sktadajgcy sie z diody
(np. TN4148) i rezystora o odpowiednio
dobranej wartosci.

W kazdym razie trzeba pamieta¢, ze
przy interesujgcym sterowaniu przez
,zabranie plusa zasilania”, przez obwdd
syreny w stanie spoczynku poptynie jakis
prad — bedzie to prad ptyngcy przez rezys-
tor R2 | ewentualny prad podtadowujgcy
baterie syreny.

Montaz i uruchomienie

Montaz uktadu na ptytce pokazanej
na rysunku 2 nie powinien sprawié kto-
potow.

Jesli ptytka miataby zosta¢ umieszczo-
na w obudowie przetwornika PCA-100-
08, nalezy obcig¢ jej rogi wzdtuz zazna-
czonych linii.

Montaz jest klasyczny. Dla zmniejsze-
nia wysokosci uktadu, kondensator C4
mozna wlutowac¢ poziomo, tak jak w mo-
delu. Jedynym drobnym problemem mo-
ze by¢ zidentyfikowanie wyprowadzen
cewki. Punkt srodkowy cewki — odczep —
tatwo mozna poznaé po podwadjnym prze-
wodzie. Trzeba go dotaczy¢ do punktu H.
Dwa pozostate wyprowadzenia trzeba zi-
dentyfikowac mierzagc omomierzem rezys-
tancje uzwojen w stosunku do punktu
Srodkowego. Koniec uzwojenia o wiekszej
rezystancji nalezy dotgczy¢ do punktu F.

Mozna to takze zrobi¢ metodg do-
Swiadczalng, sprawdzajac przy jakim po-
taczeniu koncéw F i G uzwojenia uzyska
sie gtosniejszy dZwiek.

Najczescie] syrena bedzie sterowana
W najprostszy sposob — przez podanie na-
piecia zasilania.

Wtedy nie nalezy montowac elemen-
tow R1-R4 i C1. Zamiast kondensatora
C1 i rezystora R4 trzeba wlutowac zwory.

Potencjometr PR1 trzeba wstepnie
ustawi¢ w srodkowym potozeniu.
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Rys. 2. Schemat montazowy

Wykaz elementéw

Rezystory
R1 lub R2: TMQ
R3,R4,R5: 100kQ
R6: 10kQ
R7: 47kQ
PR1: 100kQ

Kondensatory
C1,C5: 100nF
C2: 4,7nF
C3: 10uF/25V
C4: 470pF/16V

Pétprzewodniki
T1: BS170
U1: CMOS 4093

Pozostate
TR: cewka z odczepem (patrz tekst)
Przetwornik piezo PCA-100-08
ptytka drukowana wg rysunku 2

Uwaga! Elementy R1 — R4 oraz C1 nie
wchodza w sktad kitu AVT-2159.

Gdy ukfad jest zmontowany, nalezy
podtgczy¢ napiecie zasilajace, przy jakim
syrena bedzie normalnie pracowac¢. Do
punktu O nalezy podtagczy¢ minus zasila-
nia, do punktu P — plus.

Uktad moze by¢ zasilany napieciem
w zakresie 6...16V (przy zastosowaniu
kondensatora C4 o wyzszym napieciu
pracy — do 18V).

Uwaga! Uktad nie jest odporny za
zamiane biegunéw Zrodta zasilania.
Odwrotne podtgczenie biegunéw mo-
ze skoniczy¢ sie nieodwracalnym
uszkodzeniem niektérych elementéw
uktadu.

Syrena juz przy pierwszym wigczeniu
powinna wydac¢ bardzo gtosny i przerazli-
wy przerywany dzwiek. Potencjometrem
PR1 nalezy ustawi¢ takg czestotliwosé,
by dZzwiek byt jak najgtosniejszy.

Maksymalny pobér prgdu w stanie
pracy wynosi ponad 200mA, ale dzieki
obecnosci generatora kluczujgcego
z bramkg U1B, sredni pobér prgdu wyno-
si okoto 120...130mA.

Na przetworniku wystepuje napiecie
ponad 90Vpp, a gtosnos¢ dzwieku w za-
mknietym pomieszczeniu jest wprost
porazajgca. (Nasz szef pracowni kon-
strukcyjnej, testujgcy model przedstaw-
iony przez autoréw napisat w swej
opinii, ze uktad pracuje ,zabdjczo
dobrze"”. Oddziatywanie takiego dzwie-
ku na cztowieka szybko przyprawia o bdl
gtowy, a dtuzsze oddziatywanie prowa-
dzi do uszkodzenia stuchu. Dlatego przy
eksperymentach nalezy zachowa¢ ost-
roznos$¢ i nie narazac sie na nieodwracal-
ng utrate zdrowia.

Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2159.

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 9/97





