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sygnalizacyj no-alarmowy

W jednym z poprzednich numeréw
EdW przedstawiono koncepcje domowe-
go systemu sygnalizacyjnego, zawieraja-
cego czesé bazowg oraz szereg modu-
téw. Opisano tam prosty modut dzwonka
0 rosnacej gtosnosci.

W niniejszym artykule zaprezento-
wano kolejny modut do tego systemu.
Do petnego zrozumienia funkcjonowa-
nia modutu potrzebne sg informacje za-
warte we wspomnianym artykule
z EdW 4/98.

Opisany ukfad monitoruje dwie linie
dozorowe.

Modut moze mie¢ réznorodne zasto-
sowania. W podstawowym zastosowa-
niu jest to modut sygnalizacyjny, a nie
Scisle alarmowy. Wiekszos¢ uzytkowni-
koéw zapewne wykorzysta do ochrony
mieszkania czy gospodarstwa typowa
centralke alarmowa, by¢ moze fabryczna,
a nie wykonang we wtasnym zakresie.
W takim przypadku opisywany modut be-
dzie petni¢ jedynie role sygnalizacyjna, in-
formujac na przyktad $pigcych domowni-
kow o prébie wtamania do garazu, do
piwnicy czy do sklepu na parterze.

Niemniej jednak modut moze by¢ z po-
wodzeniem wykorzystany w roli prawdzi-
wego alarmu, uruchamiajgcego sygnat
alarmowy w mieszkaniu.

Uktad elektroniczny modutu jest pros-
ty i jego wykonanie nie sprawi nikomu
trudnosci.

Opis uktadu

Schemat ideowy modutu przedstawio-
no na rysunku 1.

10

Modut jest zasilany pojedynczym na-
pieciem dotgczonym do punktéw P i O.
Wyjsciem jest punkt A.

Uktad przeznaczony jest do wspdtpra-
cy z ptyta bazowa systemu (AVT-2191),
dlatego zawiera typowy uktad wyjsciowy
zawierajacy zrédio prgdowe z tranzysto-
rem T2. W typowych zastosowaniach
tranzystor T3 nie bedzie stosowany, dla-
tego przewidziano potaczenie wyprowa-
dzen jego bazy i emitera. W stanie spo-
czynku na wyjsciu bramki U1D panuje
stan wysoki. Przez rezystor R11 i diode
D3 nie plynie prad, napiecie na bazie tran-
zystora T2 jest rowne dodatniemu napie-
ciu zasilajgcemu i tranzystor ten jest za-
tkany. Z wyijscia A nie wyptywa prad.

Uktad monitoruje stan dwaoch linii (pet-
li) dozorowych, dotgczonych do punktow
E, O1 oraz F, 02. Gdy wszystko jest w po-
rzadku i linie te nie sg przerwane, na n6z-
kach 1 i 5 bramek U1A oraz U1B panuje
stan niski. Obwody R3C1 i R4C2 sa filtra-
mi, nie dopuszczajgcymi do wejs¢ kostki
indukowanych w liniach zaktécen impul-
sowych, ktére mogtyby wywotywac fat-
szywe alarmy. Dodatkowo chronig te
bramki przed uszkodzeniem silnymi im-
pulsami z linii (mogacymi sie tam pojawi¢
np. przy uderzeniu w poblizu pioruna).

Bramki UTA i U1B pracuja w roli gene-
ratoréw. W chwili naruszenia (przerwa-
nia) linii dozorowej wtacza sie jeden z ge-
neratorow. Generatory te pracujg z nie-
wielka czestotliwoscia, rzedu 1...5Hz.
Kazdy z nich wytwarza przebieg o innej
czestotliwosci (zaleznej od pojemnosci
C3 i C4), ktéry pozwoli domownikom zi-

dentyfikowaé na podstawie rytmu pracy,
ktdra linia zostata naruszona.

W stanie spoczynku na wyjsciach ge-
neratorow taktujgcych UTA oraz U1B wy-
stepuje stan wysoki. Tym samym na wy-
j$ciu bramki U2C wystepuje stan niski,
ktéry uniemozliwia prace gtéwnego ge-
neratora alarmowego z bramkg U2D.

Stan wysoki na wyjsciach bramek UTA
oraz U1B powoduje takze, ze diody D1
i D2 nie przewodza. Tym samym konden-
satory elektrolityczne C5 i C6 sg w stanie
spoczynku w petni natadowane — caty czas
stojg pod petnym napieciem zasilajgcym.

Tak samo kondensatory C7 i C8 sa
w petni natadowane przez rezystory R9
i R10.

Poniewaz gtéwny generator alarmu
(U2D) nie pracuje, na baze tranzystora
T2 nie jest podawany zaden przebieg
zmienny.

W stanie spoczynku uktad elektronicz-
ny nie pobiera pradu. Ptynie jedynie prad
w obwodzie dwdéch linii dozorowych.
Przy podanej wartosci rezystoréw R1 i R2
pobdr pradu w spoczynku wynosi okoto
1...1,2mA. Prad ten mozna zmniejszy¢ do
wartosci 50...100pA, zwiekszajac rezys-
tancje R11R2 nawet do 220...470kQ. Nie
wptynie to na dziatanie uktadu, moze je-
dynie zwiekszy¢ poziom zaktécen, jesli li-
nie bytyby bardzo dtugie. W takim wypad-
ku dobrze bytoby miedzy punkty E, O1 i F,
02 wigczy¢ kondensatory foliowe (MKT,
MKSE) o napieciu pracy 250...630V i po-
jemnosci 10...100nF. W typowych zasto-
sowaniach takich dodatkowych konden-
satoréw nie trzeba stosowac.
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Rys. 1. Schemat ideowy modutu

Po przerwaniu linii dozorowej zacz-
nie prace jeden z generatoréw taktuja-
cych (UTA, U1B). Juz pierwszy impuls
na wyjsciu generatora spowoduje roz-
tadowanie jednego z kondensatoréw
Cb, C6 przez diode D1 lub D2. Stan nis-
ki na ktorymkolwiek wejsciu bramki
U1C spowoduje pojawienie sie stanu
niskiego na wyjsciu bramki U1D. Spo-
woduje to przeptyw pradu przez diode
D3 i uruchomienie Zrodta prgdowego
z tranzystorem T2. Przez ten tranzystor
poptynie prad staty o wartosci okoto
TmA, ktéry ,obudzi” wzmacniacze mo-
cy na ptycie bazowej.

Przebieg prostokatny z generatora tak-
tujgcego spowoduje prace gtéwnego ge-
neratora U2D, oczywiscie w rytmie wy-
znaczonym przez czestotliwos¢ tego ge-
neratora taktujgcego (zalezng od R5C3
i R6C4). Na wyjsciu 11 bramki U2D poja-
wig sie ,paczki” ujemnych impulséw.
Przebieg ten zostanie podany przez rezys-
tor R15 i kondensator C9 na baze T2, mo-
dulujgc prad kolektora tego tranzystora.
Poniewaz przebieg na wyjsciu bramki
U2D ma duzg amplitude, dla zmniejszenia
gtosnosci dzwieku zastosowano dzielnik

R15, R14 pozwalaja-
cy uzyskaé mato
przerazliwy  sygnat
z gtosnikdw systemu.

Ten stosunkowo

LINIA DOZOROWA NR 1

+12V

cichy sygnat zostanie
jednak radykalnie zwie-
kszony po uptywie
pewnego czasu. Zad-
ba o to obwdéd z bram-
kami U2A, U2B i tran-

A —>»
do
ptyty

bazowej

zystorem T1.
Jak wspomniano,
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tuz po uruchomieniu
ktoregokolwiek gene-
ratora taktujgcego (U1A, U1B) zostanie
szybko roziadowany kondensator C5 lub
C6 przez jedng z diod. Jesli linia bedzie na-
ruszona (przerwana) na trwate, na konden-
satorze C5 lub C6 bedzie sie utrzymywat
stan niski. Spowoduje to powolne roztado-
wywanie kondensatora C7 lub C8. Gdy na-
piecie na jednym z wej$¢ bramki U2A
opadnie ponizej dolnego progu przetgcza-
nia, na wyjsciu bramki U2B pojawi sie stan
wysoki. Tym samym zostanie otwarty tran-
zystor T1. Silne impulsy z wyjscia bramki
U2D beda teraz mogty przechodzi¢ na ba-
ze T1 przez niewielkg re-
zystancje R16. Spowodu-
je to radykalne zwieksze-
nie gtosnosci dzwieku
w gtosnikach systemu.
Taki sposéb pracy mo-
dutu  zwigzany  jest
z gtébwna mozliwoscig
wykorzystania. Jak wida¢
z opisu, nie jest to kla-
syczny uktad centralki
alarmowej, bo nie zawie-
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Rys. 2. Przykiad wykorzystania

ra obwodow wyitgczania linii dozorowych
oraz obwoddw typowych opdznien czaso-
wych. W samej rzeczy, nie jest to central-
ka alarmowa, a jedynie uktad sygnalizacyj-
ny, petniacy pomocnicza role w systemie
ochrony gospodarstwa domowego. Pod-
stawowym zadaniem ukfadu jest poinfor-
mowac¢ domownikéw o probie wiamania
do garazu badz komaérki. Wiasnie dlatego
przewidziano dwustopniowg gtosnosc
sygnatu: jesli stosunkowo cichy sygnat
nie obudzi domownikéw i nie wywota ich
reakcji, po pewnym czasie odezwie sie
gtosny alarm wyrywajacy z tézek nawet
najbardziej ospatych domownikéw. Rysu-
nek 2 pokazuje przyktad wykorzystania
uktadu w opisany sposéb. Podwojny wy-
tacznik S pozwoli wytgczy¢ alarm. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze zwarcie do masy
wej$¢ modutu (punkty E i F) praktycznie
natychmiast wytgczy alarm, bo pomimo
roztadowania C5, C6 i pracy Zrédta prado-
wego T1, przestang pracowaé generatory
U1A, U1B i w konsekwencji U2D.

c.d. nastr. 17
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Rys. 3. Schemat montazowy

Takie dziatanie jest zupetnie inne niz
w centralce alarmowej, gdzie nawet
chwilowe naruszenie linii dozorowej spo-
woduje wigczenie alarmu na dtuzszy
czas. W ukfadzie mozna uzyska¢ takie
dziatanie, dotaczajgc wejscia bramki U2C
nie przed, ale za diodami D1, D2. W ta-
kim wypadku nalezatoby jednak doda¢
jeszcze uktad wytgczania alarmu, na przy-
ktad przez zwieranie do plusa zasilania
bazy tranzystora T2.

Montaz i uruchomienie

Opisany ukfad mozna bez problemu
zmontowaé na ptytce drukowane] poka-
zanej na rysunku 3. Montaz jest klasycz-
ny, nikomu nie powinien sprawi¢ ktopo-
tow. Uktady scalone CMOS dobrze jest
wlutowaé (lub wiozy¢ w podstawki) na
koncu.

W typowym zastosowaniu nie bedzie
montowany tranzystor T3. Poniewaz
punkty jego bazy i emitera sg zwarte
Sciezka, nie trzeba sie o nic martwic. Wy-
starczy wlutowac tranzystor T2.

Modut zbudowany ze sprawnych ele-
mentoéw nie wymaga uruchomiania i od
razu bedzie pracowat poprawnie. Pod jed-
nym warunkiem: kondensatory elektroli-
tyczne powinny by¢ wczesniej zaformo-
wane, to znaczy wigczone na kilka godzin
pod napiecie state 12...15V. Jesli konden-
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0 znacznej wartosci.

Do pierwszego spraw-
dzenia nie trzeba wtgcza¢ modutu do pty-
ty bazowej systemu. Wystarczy miedzy
mase a punkt A wigczy¢ szeregowo pota-
czone diode LED i stuchawke telefonicz-
ng. Po przerwaniu linii dozorowej zaswie-
ci sie dioda LED i odezwie sie cichy
dzwiek ze stuchawki. Ze wzgledu na ma-
ty prad wyjscia A (1TmA) zaréwno jasnosé
Swiecenia tej diody, jak i dZzwiek w stu-
chawce beda niewielkie.

Mozliwosci zmian

Przede wszystkim mozna zmieniaé
czestotliwosé gtdéwnego generatora alar-
mu, zmieniajac wedtug uznania elementy
R18 C10. Nalezy jednak pamietaé, ze naj-
bardziej styszalne dla cztowieka sg dZzwie-
ki o czestotliwosciach 1...3kHz.

W szerokich granicach mozna zmie-
nia¢ czestotliwosé obu generatoréw tak-
tujgcych przez zmiane pojemnosci C3
i C4 (oraz rezystancji Rb, R6 w zakresie
100kQ...4,7MQ).

W wielu przypadkach uzytkownik ze-
chce zmieni¢ czas opdznienia wigczania
gtosnego sygnatu alarmowego. W tym
celu trzeba zmieni¢ wartosci pojemnosci
C7 i C8 w zakresie 1uF...47uF

Nie ma natomiast wiekszego sensu
zwiekszanie pojemnosci C5, C6, mozna
je natomiast zmniejszy¢ do 4,7uF.

Wykaz elementéw
(opcja 60Hz)

Rezystory
R1,R2,R12: 22kQ
R3-R10: TMQ
R11: 2,2kQ
R13,R15: 100kQ
R14: 10kQ
R16,R17: 1kQ
R18: 470kQ

Kondensatory
C1,C2,C9: 100nF
C3: 220nF
C4: 470nF
C5,C6: 10uF/18V elektrolityczny
C7,C8: 22uF/16V elektrolityczny
C10: 1nF
P6tprzewodniki
D1,D2: dioda 1N4148
D3: LED czerwona
T1,T2: BC558B
T3: BD285 (nie montowac)
U1,U2: CMOS 4093

Jesli uzytkownik zechce zmieni¢ gtos-
nos¢ ,cichego” i ,gtosnego” sygnatu,
moze i powinien wedtug upodobania do-
bra¢ wartosci R15 i R16.

Mozna tez zwiekszy¢ pojemnosci C1,
C2, nawet do 1pF, ale nie jest to potrzeb-
ne.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski
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