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Do czego to stuzy?

Uktad nie jest przeznaczony do zabezpiecza-
nia przed zlodziejami samochodu czy domu,
ale recznego bagazu, takiego jak walizka,
teczka lub plecak.

Doskonale wiemy, ze nieraz wystarczy
spusci¢ nasz bagaz dostownie na kilka se-
kund z oczu, aby ulegl on natychmiastowej
dematerializacji.

Druga, oprécz zdalnego wiaczania, niety-
powa funkcjg realizowang przez nasz uktad
jest wlaczanie sygnalizacji alarmowej w mo-
mencie, kiedy nasz bagaz ,.dostanie ndg”

1 oddali si¢ od nas, a wiasciwie od nadajnika
radiowego trzymanego w kieszeni, na zbyt
duza odlegtos¢. Jest to oczywiscie funkcja
opcjonalna, wlaczana osobnym przyciskiem
w pilocie.

Uktad, z ktérego budowa zapoznamy si¢
za chwilg, moze by¢ takze z powodzeniem
uzyty jako alarm do roweru.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny nadajnika sterujacego
pracg uktadu zostat pokazany na rysunku 1,
natomiast rysunek 2 przedstawia schemat

odbiornika i uktadu wykonawczego. Sercem
uktadu nadajnika jest scalony koder typu
HTI12E, produkcji coraz lepiej znanej na na-
szym rynku tajwanskiej firmy HOLTEK.
Z uktadem tym, przeznaczonym w zasadzie
do sterowania samochodowymi systemami
alarmowymi, mieliSmy juz okazje si¢ zapo-
znaé i dlatego przypomne tylko w najwigk-
szym skrdcie jego podstawowe parametry.
HT12E jest scalonym koderem umozliwiaja-
cym przestanie zaszyfrowanej informacji,
sktadajacej si¢ z jednego stowa czterobitowe-
go. Czterobitowe stowo danych, ktére ma
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Rys. 1. Schemat ideowy nadajnika - pilota
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by¢ przekazane do odbiornika, ustawiane jest
na wejsciach danych D1 ... D4, natomiast
kod szyfru wprowadzamy przy pomocy wy-
muszania odpowiednich, identycznych jak
w uktadzie odbiorczym, stanéw logicznych
na wejsciach adresowych AO ... A7. Praca
kodera inicjowana jest podaniem stanu ni-
skiego na jego wejscie /TE. Podczas pracy
nadajnika na wyjscie DOUT IC1 przekazy-
wany jest nieustannie kod transmisji szerego-
wej, zawierajgcy informacje o ustawionym
na wejsciach AO ... A7 adresie i stanie wejs¢
danych. Z tego wyjscia pobierany jest sygnat

kluczujacy prace nadajnika radiowego — mo-
dutu RT1 Q2, z ktérym spotykalismy si¢ juz
w naszej pracy wielokrotnie.

Do sterowania pracg nadajnika - pilota
stuza cztery przyciski S1 ... S4. Jezeli zaden
z nich nie jest nacisnigty, to na wejsciu /TE
uktadu IC1 panuje stan wysoki (wymuszony
wewnetrznym rezystorem) 1 ukltad ten znaj-
duje si¢ w stanie ,,uspienia”, praktycznie nie
pobierajac pradu. Jezeli ostatnio nacisnigtym
przyciskiem byt S1, S2 lub S3, to na wyjsciu
4 przerzutnika R-S zbudowanego z bramek
IC2A i IC2B panuje stan niski, blokujacy
dziatanie multiwibratora IC3.

Tab. 1 Opis wyprowadzen kodera HT12

Poniewaz uktad ten wykona-
ny jest w wersji CMOS, takze

mozemy przyjaé, ze nie po-

biera on w tym momencie

pradu. Rozpatrzmy teraz, jaka

bedzie odpowiedZ uktadu na

naciskanie kolejnych przyci-

skow.

ARM (S1). Nacisnigcie

tego przycisku powoduje

Pin Nazwa Funkcja

1.8 | AO... A7 | Wejscia adresowe

9 GND Masa zasilania

10 Dl Wejscie danych LSB

11 D2 Wejscie danych

12 D3 Wejscie danych

13 D4 Wejscie danych MSB

14 'TE Wejscie zezwolenia na prace uktadu

15 0SsC2 Wejscie dotgczenia rezystora oscylatora wewnetrznego
16 0OSCl1 Wejscie dotagczenia rezystora oscylatora wewnetrznego
17 DOUT Szeregowe wyjscie danych

18 Ucc Dodatnie napigcie zasilania

uzbrojenie systemu alarmo-

Podstawowe dane techniczne

kodera HT12E:

Napiecie zasilania: 2,4 ... 12VDC
Pobor pradu w stanie aktywnym

(ITE =L): 150pA (przy napigciu 12V)
Pobor pradu w stanie czuwania

(ITE = H): 2uA (przy napieciu 12V)
Czestotliwo$é pracy oscylatora
wewnetrznego: 3kHz (przy Rosc = 1M)

wego  znajdujgcego  si¢
w strzezonym obiekcie. Stan niski z tego
przycisku zostaje przekazany za posrednic-
twem diody D4 na wejscie danych D1 i za
posrednictwem diody D1 na wejscie uaktyw-
niania kodera - /VT.

DISARM (S2). Nacisnigcie tego przyci-
sku powoduje rozbrojenie systemu alarmo-
wego. Stan niski z tego przycisku zostaje
przekazany za posrednictwem diody D5 na
wejscie danych D2 i za posrednictwem diody
D2 na wejscie uaktywniania kodera - /VT.

ALARM (S3). Wiaczanie funkcji bedacej
odpowiednikiem ,,PANIC” w samochodo-
wym systemie alarmowym. Stan niski z tego
przycisku zostaje przekazany za posrednic-
twem diody D6 na wejscie danych D3 i za
posrednictwem diody D3 na wejscie uaktyw-
niania kodera - /VT.

REMOTE (S4). Wiaczanie funkcji uru-
chamiania alarmu pod wplywem nadmier-
nego odsunigcia nadajnika od odbiornika.
Nacisnigcie tego przycisku spowoduje wy-
muszenie stanu niskiego na wejsciu usta-
wiajacym przerzutnika R-S zbudowanego
na bramkach IC2A i IC2B, a w konsekwen-
cji powstanie stanu wysokiego na wejsciu
zerujacym multiwibratora zbudowanego
z wykorzystaniem uktadu NES555 - IC3.
Multiwibrator ten rozpoczyna prace, gene-
rujgc impulsy prostokgtne o okresie trwania
ok. 10 s. Kazde opadajace zbocze impulsu
z wyjscia Q IC2 powoduje powstanie krot-
kiego (ok. 1 s.) impulsu ujemnego na wej-
Sciu bramki IC2D. Impuls dodatni z wyjscia
tej bramki, po zanegowaniu przez bramke
IC2C pracujacg jako inwerter, zostaje prze-
kazany na wejscie D4 IC1, a za posrednic-
twem diody D7 takze na wejscie /TE tego
uktadu.

Nalezy zauwazyé, ze kazde wymuszenie
stanu niskiego na wejsciu /TE IC1 powoduje
jednoczesnie spolaryzowanie bazy tranzysto-
ra T1 i zasilenie uktadu nadajnika radiowego
Ql, ze wzgledu na konieczng oszczgdnosé
pradu, zwykle wytaczonego.

Podsumowujac, nacisnigcie przycisku
ARM powoduje wyemitowanie przez nadajnik
pilota kodu 1110, przycisku DISARM kodu

Antena
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Rys. 2. Schemat ideowy odbiornika i uktadu wykonawczego
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1101, przycisku ALARM kodu 1011. Nato-
miast nacisnigcie przycisku REMOTE powo-
duje cykliczne emitowanie kodu 0111, ktére
moze by¢ zakoriczone przez zmiang stanu prze-
rzutnika R-S, spowodowang przez nacisnigcie
przycisku S1, S2 lub S3. Kazda emisja sygnali-
zowana jest wiaczeniem diody LED D8.
Popatrzmy teraz na drugg czes¢ schematu,
przedstawiajacg czes¢ odbiorczg naszego ukta-
du systemu alarmowego - Rys.2. Tu sercem
uktadu jest ,.brat” uktadu HT12E - scalony de-
koder typu HT12D IC1. Z tym ukiadem takze
mieliSmy juz do czynienia i dlatego podaje te-
raz jedynie jego skrocong charakterystyke.
Zdemodulowany przez odbiornik Q1 sy-
gnal, zawierajacy informacj¢ wystang przez
opisany wyzej nadajnik, podawany jest na
wejscie danych IC1 DIN (Data In). Dekoder

RS3 i w konsekwencji zaprzestanie perma-
nentnego zerowania licznika - generatora ICS.

Powr6¢my teraz na chwile do schematu
nadajnika. Zauwazmy, ze po uruchomieniu
funkcji REMOTE nadajnik emituje kod 0111
w odstepach co ok. 10 s. i stan taki bedzie
trwa¢ az do chwili wylaczenia tej funkcji.
Wracajmy do uktadu odbiornika kazde ode-
branie prawidtowego kodu transmisji powo-
duje wystepowanie stanu wysokiego na wyj-
sciu VT dekodera IC1. Stan ten, doprowadzo-
ny za posrednictwem diody D3 na wejscie
RST licznika IC5, powoduje jego okresowe
zerowanie. Czestotliwos¢ wytwarzana przez
wewnetrzny generator wbudowany w struktu-
re¢ ICS5 okreslona jest wartoscig rezystoréw
RS, R6 i pojemnoscia kondensatora C3, ktére
zostaly dobrane tak, ze licznik nie ,,zdazy”

Funkcja

Wejscia adresowe

dokonuje poréwnania
dwéch kolejno odebranych f “‘8 l:gzw*/‘w
transmisji i jezeli stwierdza 5 [GnD

Masa zasilania

ich identycznos¢, to na wyj- | 10 | DI

Wyjscie danych LSB

Scia danych D1 ... D4 zosta-

Wyjscie danych

Wyjscie danych

je przekazane odebrane sto- 3 e

Wyjscie danych MSB

wo czterobitowe, a na wyj- |14 | DIN

Szeregowe wejscie danych

Sciu VT pojawia si¢ stan wy- |15 | OSC2

Wejscie dotaczenia rezystora oscylatora wewnetrznego

Wejscie dotgczenia rezystora oscylatora wewnetrznego

soki.

Wyjscie potwierdzenia odebrania transmisji

Rozpatrzmy teraz, jak [18 | ucc

Dodatnie napigcie zasilania

bedzie si¢ zachowywat

uktad odbiornika po odebraniu kazdego
z czterech kodow, ktére moga by¢ wyemito-
wane przez nadajnik.

Odebranie kodu 1110 (ARM) i 1101
(DISARM) powoduje wiaczanie i wylacza-
ne przerzutnika RS1 zbudowanego na
bramkach IC2A i IC2B. Po jego wlaczeniu
system alarmowy jest w stanie oczekiwania
na nastgpne polecenia lub na sygnal stano-
wigcy kryterium alarmu, czyli na zwarcie
do masy poprzez ztagcze CON1 wyprowa-
dzenia 8 IC2C. Wystapienie takiego zdarze-
nia spowoduje natychmiastowe wiaczenie
przerzutnika RS2. Konsekwencja tego fak-
tu bedzie uruchomienie dwéch generato-
row: jednego wytwarzajacego przebieg
o czestotliwosci ok. 1kHz, zbudowanego na
bramce IC6A i kluczowanego przez niego
generatora czestotliwosci  akustycznej
(bramka IC6B). Czestotliwos¢ pracy tego
generatora mozemy zmienia¢ w szerokich
granicach za pomocg potencjometru monta-
zowego PR1, dostosowujac ja do czestotli-
wosci rezonansowej zastosowanego prze-
twornika piezo.

Drugim sposobem wilaczenia sygnalizacji
alarmowej jest wystanie do odbiornika kodu
sterujacego 1011 (przycisk ALARM). Wy-
stapienie stanu niskiego na wyjsciu D3 IC1
spowoduje natychmiastowe wiaczenie prze-
rzutnika RS2 i uruchomienie alarmu.

Najciekawszg i najbardziej rozbudowang
opcja jest funkcja REMOTE, uruchamiana za
pomoca wystania przez nadajnik kodu O111.
Wystapienie stanu niskiego na wyjsciu D4 IC1
spowoduje wiaczenie trzeciego przerzutnika,

Podstawowe dane techniczne dekodera
HT12D:

Napiecie zasilania: 2,4 ....12VDC

Pobor pradu w stanie aktywnym

(sygnat na wejsciu DIN): 400pA

(przy napieciu 12V)

Pobor pradu w stanie czuwania

(brak sygnatu na wejsciu DIN): 4pA
(przy napieciu 12V)

Czestotliwo$¢ pracy oscylatora wewnegtrz-
nego: 150kHz (przy Rosc = 51kQ)

nigdy policzy¢ takiej liczby impulséw, aby na
jego wyjsciu Q14 pojawit si¢ stan wysoki.

Zauwazmy teraz, co si¢ stanie, jezeli
odbiornik przestanie odbiera¢ transmisje
nadawane przez pilota, co moze oznaczac, ze
nasz bagaz znalazl si¢ w duzej odlegtosci od
nas, najprawdopodobniej porwany przez zto-
dzieja. Na wyjsciu Q14 licznika ICS pojawi
sie po jakims czasie stan wysoki, ktéry po za-
negowaniu przez bramke IC3C spowoduje
wlaczenie przerzutnika RS2, a tym samym
sygnalizacji alarmowej.

Ostatnim fragmentem odbiornika, war-
tym omowienia, jest uktad zasilania prze-
twornika piezo. Wysterowywany jest on
z wyjs¢ szeSciu inwerterow zawartych
w strukturze uktadu IC4. Wejscia inwerte-
réw, polaczone po trzy, wysterowywane sg
z wyjscia bramki IC6B oraz z odwracajacej
faze sygnatu bramki IC6D. Taki sposéb za-
silania przetwornika gwarantuje uzyskanie
sygnatu akustycznego o duzej gltosnosci,
ktérego dzwigk powinien przestraszy¢ zlo-
dzieja 1 sktoni¢ go do porzucenia tupu.

Montaz i uruchomienie

Montaz nadajnika - pilota rozpoczniemy

od wykorzystania ptytki obwodu drukowane-
go jako matrycy do zaznaczenia wewnatrz
obudowy punktéw, ktére postuzg do idealnie
réwnego wywiercenia otworéw po przyciski
S1 ... S4. Ptytke wkladamy do obudowy
Ltwarza w dot” i poprzez dodatkowe otwory
pomigdzy punktami lutowniczymi przyci-
skoéw zaznaczamy na spodniej stronie obudo-
wy cztery punkty, ktére nastepnie przewier-
camy wiertlem o srednicy 3,2mm.

Ciag dalszy na stronie 71

Wykaz elementéow

Kondensator

Cl oo 560pF

C2 o
TuF/16V

C4,C3 .. 100nF
Rezystory

RT . T™MQ

R2 10k Q

R4, R3 . ... ... ... ... 100kQ

R6,R5 . ... ... . . . . T™MQ

R7 5,6MQ

R8 . 1kQ
Pélprzewodniki

D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7 ... .. 1N4148

D8 ... . LED @&mm

ICT
HT12E

IC2 4093

IC3 ... ... NE555 wersja CMOS

T BCb57
Pozostate

Q1 ... nadajnik 430MHz RT1

S1, S2, S3 i S4 - przycisk typu microswitch
Obudowa pilota typu KM -14
Blaszki stykowe do baterii - 2szt.

Wykaz elementéw - odbiornik

Kondensatory
CllB cocvoocononoosonnono 100uF/10V
C2,Ca .. . 100nF
€8 .cooccconaccanaacanaacocad 4,7nF
€8 .ccovaoccoacaccanaccanaacas 10nF
Rezystory
PRT ........... potencjometr montazowy
miniaturowy 100kQ
RT 100Q
R2 100kQ
R3 T™MQ
R4, R6 ... ... 100kQ
R6 ... 100kQ(*)
R7 10kQ
R8 47kQ
Pétprzewodniki
D1,D2,D3,D4 ............... 1N4148
IC1 . HT12D
IC2,I1C3,1C6 . ............ ... 4093
IC4 . 4069
IC5 4060
Pozostate
Qr ... odbiornik radiowy 430MHz RR4
Q2 ........... przetwornik piezo PC110

S1 - dowolny wigcznik
Podstawki pod IC
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