Wielu elektronikéw nie posiadajg-

cych komputera ma pro-
blemy z odczytem zawar-
tosci, czy tez zaprogramo-
waniem szeregowych pa-
migci z interfejsem I2C.
Prezentowany przeze
mnie uktad umozliwia
zaréwno odczyt, zapis da-
nych do poszczegdinych
komoérek pamieci, jak i
skasowanie jej catej za-
wartosci za pomoca kilku
przyciskow.

Opis ukitadu

Sercem calego urzadzenia jest od-
powiednio zaprogramowany mi-
krokontroler AT 89C51, ktéry nie
tylko ustala odpowiednie poziomy
napi¢¢ na liniach SCL i SDA, ini-
cjujac sygnaty START i STOP, czy
tez transfer danych, ale réwniez
ustala stan klawiatury, przeprowa-
dzajac odpowiednie operacje. Mi-
krokontroler okresla tez komoérke
pamiegci, strong, tzn. bajty od
000H do OFFH, od 100H do 1FFH
itd., ustawia wartos¢ odczytanych
danych z okreslonej komoérki, wy-
Swietla numer strony, numer ko-
morki, warto$¢ danych na czterocy-
frowym wyswietlaczu LED, stero-
wanym sekwencyjnie réwniez
przez mikrokontroler. Kondensator
C1 powoduje RESET mikrokontro-
lera podczas wlaczenia zasilania,
natomiast kondensatory C2, C3
i kwarc wraz z wewngtrznym
generatorem sygnalu zegarowego
taktuja mikrokontroler z czgstotli-
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woscig 12MHz. Tranzystory T1-T4 sterowa-
ne przez linie portu P2.0 - P2.3 za posrednic-
twem rezystorow R1- R4 wiaczajg badz wy-
taczaja odpowiedni wyswietlacz LED. Linie
portu P1 przeznaczone s3 do sterowania diod
wyswietlacza (P1.0 - a ... P1.7 - h). Linie sy-
gnatowe interfejsu I°C, SDA - szeregowa linia
danych, SCL - linia impulséw taktujacych,
generowane s3 odpowiednio przez piny portu
P0.6 1 P0.7 potaczone za posrednictwem rezy-
stor6w podciggajacych RS 1 R6 do dodatnie-
go bieguna zasilania. Przyciski sterujace pra-
ca mikrokontrolera, a zarazem calego urza-
dzenia polaczone sg do odpowiednich pinéw
portu P2 i P3.

Pin EA potaczony jest z dodatnim biegu-
nem zasilania, co powoduje odczyt programu
z wewnetrznej pamieci EEPROM mikrokon-
trolera. Uklad zasilany jest z zasilacza, tzw.
.kostki, ustawionej na napigcie 6,25V. Wtyk
zasilacza (maty JACK) podiaczamy do gnia-
zda urzadzenia (plus na koricu wtyku). Na-
piecie to jest filtrowane przez kondensator
C5 i doprowadzone do stabilizatora 7805,
ktéry na wyjsciu podaje napiecie 5V do
wszystkich podzespoldéw i kondensatora C4.

Schemat ideowy urzgdzenia przedstawio-
ny jest na rysunku 1.

Opis funkcji przyciskéw
Nacis$nigcie przycisku nr <7 > (KASUJ) po-
woduje skasowanie calej zawartosci pamigci
w obrebie wybranej strony (np. 3, zatem baj-
ty 300H do 3FFH), a zarazem wpisanie do
wszystkich komérek wartosci FFH.

Operacja kasowania pamigci sygnalizo-
wana jest wylaczeniem wyswietlacza na czas
ok. 1 sekundy.

Po zakoriczeniu kasowania na wyswietla-
czu pojawia si¢ pierwszy bajt danych z wy-
branej strony, tzn. 00 (komérka) i FF (dane).
Wartosci komérki i adresu podawane sg
w systemie heksadecymalnym, natomiast nu-
mer strony w systemie binarnym sygnalizo-
wanym swieceniem badZ wygaszeniem kro-
pek na trzech prawych wyswietlaczach LED.

Przycisk nr < 6 > (STRONA) stuzy do
zmiany strony odczytywanych (zapisywa-
nych, kasowanych) danych. Kazdorazowe
przycisniecie tego przycisku powoduje zmia-
ne¢ strony na wyzszg o jeden, wyjatkiem jest
zmiana z 7 na 0.

Numer edytowanej strony wysSwietlany
jest na wyswietlaczu w postaci swiecacych
kropek trzech prawych segmentéw (w posta-
ci binarnej), wygaszenie wszystkich trzech
kropek oznacza strong 0, natomiast Swiece-
nie strone 7.

Klawisze nr < 1> (KOMORKA GORA)
inr <2 > (KOMORKA DOL) stuza do zmia-
ny adresu komorki pamigci w obrgbie danej
strony. Za kazdym nacisnigciem przycisku
KOMORKA GORA badz KOMORKA DOL
spowoduje to zwiekszenie lub zmniejszenie
adresu komorki o jeden, co wyswietlane jest
na dwoch lewych segmentach wraz z zawar-
toscig danych tejze komoérki pokazywang na
dwéch prawych segmentach (wartosci w po-
staci heksadecymalnej).

Klawisze nr <3 > (DANE GORA) i nr
< 4 > (KOMORKA DOL) stuza z kolei do
zmiany zawartosci danych wyswietlanej ko-
morki.

Przycisk nr < S5 > (ZAPISZ) powoduje
zapis okreslonych wczesniej przy pomocy
klawiszy DANE GORA, DANE DOL, da-
nych do konkretnej komoérki pamieci usta-
wionej przy pomocy klawiszy KOMORKA
GORA, KOMORKA DOE oraz zwigkszenie
o jeden adresu komorki z jednoczesnym od-
czytaniem danych tej komorki.

Montaz i uruchomienie
Urzadzenie zostalo zmontowane na uni-
wersalnej ptytce drukowanej, przecigtej na
pot. Jedng czgs¢é stanowi ptytka wyswietla-
cza i klawiatury, natomiast drugg czesc ste-
rownika.

W przypadku niewlaczenia w podstawke
pamigci, urzadzenie pokazuje na wyswietla-
czu 00 FF, dziatajg przyciski, ale nie zostaja

zachowane zadne dane, mozna zmieniaé ad-
res, dane, stron¢ lecz nic si¢ nie zapisuje.

Uktad ten przetestowatem wykorzystujac
pamieé AT24C04, sprawdzajac poprawnosc¢
zapisu (odczytu) z danymi dostarczonymi
do komputera przez potaczony z nim pro-
gramator mikrokontroleréw, jak i pamigci
z interfejsem I°C.

Mirostaw Szcze$niewski

Wykaz elementéw

Rezystory

RI-R4 oo 470Q
RS-R6 ..o 10k
Kondensatory
Gl 1uF/63V
C2-03 .o e 43pF
C4 o 100pF/16V
C5 100pF/25V
Potprzewodniki

M-T4 . BC313
W1-W4 .dowolny wyswietlacz LED ze wspéIng anodg
Ul AT89C51
U2 7805
U3.....oeenil AT24004 (AT24C02 - AT24C16)
Rozne

X kwarc 12MHz
KI-K7 oo przyciski zwierne
Pozostate

Gniazdo zasilania (maty jack)
Podstawka 40 pin (pod procesor)
Podstawka 8 pin (pod pamig6)

Pliki z programem mozna znaleé na stronie
internetowej EdW.

Dokoriczenie ze strony 17

Wprawdzie w odbiornikach obecne sg ob-
wody zerowania, zapewniajgce jednakowe
warunki poczatkowe w chwili wlaczenia,
jednak moze si¢ zdarzy¢, ze po wlaczeniu
do gniazdka sieciowego, stany poszczegdl-
nych odbiornikéw, pracujacych w tym sa-
mym kanale, bedg rézne, albo tez nacisnig-
cie przycisku nie spowoduje reakcji odbior-
nika znajdujagcego si¢ w przeciwnym kacie
pomieszczenia.

Wtedy nacisnigcie przycisku wiaczy jedne
odbiorniki, a wylaczy drugie, i tak dalej. Aby
zapobiec takiej sytuacji nalezy wykorzysta¢
koncepcje wedlug rysunku 1b, gdzie wyko-
rzystany zostanie przerzutnik R-S zamiast
przerzutnika T. Sygnaty o jednej czgstotliwo-

Sci spowodujg wiaczenie odbiornikéw, sy-
gnaly o innej czgstotliwosci - wytgczenie.
W takiej wersji nalezy zmontowaé w odbior-
nikach wszystkie elementy zwigzane z ukta-
dem U3, nie montowaé R7, tylko RS.

Mozna tez nie montowaé R10, a R11 za-
stapi¢ zwora, poniewaz przy wykorzystaniu
przerzutnika typu R-S (U4A) zamiast prze-
rzutnika typu T (U4B) obecnos¢ ewentual-
nych "Smieci" nie ma znaczenia.

W prosty sposéb mozna zwigkszy¢ liczbe
kanaléw powyzej czterech, dodajac w pilocie
kolejne przyciski i rezystory. Oczywiscie be-
dzie to wymagaé dostosowania rezystancji
R3, PR1 w odbiorniku. Zasada jest prosta:
wartos¢ R3 i potowa wartosci PR1 (potencjo-
metr w srodkowym potozeniu) powinna by¢
dwa razy wieksza niz wartos¢ rezystora usta-

lajacego czestotliwos¢ w nadajniku (przy
czym pojemnosci majg by¢ réwne).

Przy planowaniu czestotliwosci nowych
kanaléw nalezy bra¢ pod uwage, ze reakcje
odbiornika mogg spowodowac sygnaly i czg-
stotliwosci dwukrotnie oraz trzykrotnie
mniejszej od czgstotliwosci pracy odbiorni-
ka. Odbiornik moze tez reagowac na sygnaty
o czestotliwosciach bedacych wielokrotno-
Scig czestotliwosci odbiornika: (4N+1)Fo,
gdzie N - liczba naturalna, Fo - podstawowa
czestotliwos¢ pracy odbiornika. Chodzi takze
o to, by odbiorniki nie reagowaty na sygnaty
typowych pilotéw od sprzgtu AV. Nalezy to
sprawdzi¢ podczas eksperymentéw.

Piotr Gorecki
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