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Montaz i uruchomienie

Mamy przed sobg ciezkie zadanie:
musimy tym razem zmontowa¢ az trzy
ptytki. Po raz pierwszy w projektach serii
2000 zetkniemy sie z nowym elementem
montazowym - ztgczem taSmowym. Te-
mu elementowi, niestychanie utatwiajg-
cemu montaz uktadéw elektronicznych
poswiecimy za chwile wiele uwagi.

Prace rozpoczniemy od zmontowania
ukfadu programatora. Na rysunku 5 wi-
dzimy rozmieszczenie elementéw na dwu-
stronnnej ptytce drukowanej. Elementy
wlutowujemy w ptytke zgodnie z powsze-
chnie obowigzujgcymi zasadami montazu
urzadzen elektronicznych. Pamietajac,
ze urzadzenie bedzie nieraz pracowac
w trudnych warunkach, koniecznie sto-
sujemy podstawki pod uktady scalone.

Ptytka sterownika wykonana na lami-
nacie jednostronnym zostata pokazana
na rysunku 6. Pod uktad U1 bezwzgled-
nie stosujemy podstawke pod inne ukta-
dy zastosowanie podstawek jest zaleca-
ne. Umieszczenie diody LED jest catko-
wicie dowolne. Jest na nig miejsce na
ptytce, ale mozemy tez zamocowaé jg
w kazdym innym punkcie obudowy za-
bawki.

Rozmieszczenie elementéw na plytce
pulpitu sterujgcego zostato pokazane na
rysunku 7.

Jak dotad na temat montazu naszego
uktadu nie bardzo byto o czym pisa¢: ot
zwykta, prosta konstrukcja elektronicz-
na. Autor jednak przypuszcza, ze dla
wielu miodszych Kolegbw “zaczng sie
schody” przy sktadaniu kabli tasmo-
wych. Elementy te, niezastgpione
w konstrukcjach profesjonalnych (wy-
starczy zajrze¢ do wnetrza komputera
PC), rzadko jeszcze trafiajg do konstruk-
cji amatorskich. A szkoda, czas juz ku
temu najwyzszy! Przy obecnym stanie
zaopatrzenia rynku w elementy monta-
zowe, mozemy $miato przyjaé ze stoso-
wanie jakichkolwiek przewodow lutowa-
nych w ptytke jest btedem konstrukcyj-

nym. O ile jeszcze mozemy darowaé
sobie jeden czy dwa kabelki, to potacze-
nia zawierajgce wiekszg ilos¢ przewo-
déw koniecznie musimy wykonywaé za
pomocg specjalnych ztgcz. Czy zresztg
wyobrazasz sobie, czytelniku, wykona-
nie potaczenia np. 60-cio zytowego po-
miedzy dwoma ptytkami za pomoca luto-
wania kabelkéw do ptytek? Horrendum,
120 punktéw lutowniczych, kolory prze-
woddéw mienig sie przed oczami a po
zakonczeniu pracy nieuchronnie przy-
chodzi pora na mozolne wykrywanie po-
mytek. Przy zastosowaniu kabli tasmo-
wych lutowania wprawdzie nie uniknie-
my, ale bedzie to czynno$¢ czysto auto-
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Rys. 5. Plytka drukowana programatora.
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Rys. 6. Plytka drukowana sterownika.
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Rys. 7. Plytka pulpitu sterujgcego.

Rys. 8.

matyczna, bez jakiejkolwiek mozliwosci
pomytki. Natomiast zbedne jest ustala-
nie kolejnosci przewoddéw, a co najwaz-
niejsze, ewentualne roztgczenie ptytek
nie zajmuje nawet sekundy.

Ktopot mozemy mie¢ jedynie z potg-
czeniem kabla z koncéwkami. Pozornie
jest to czynno$¢ dziecinnie prosta: wio-
zy¢ koniec kabla tasmowego w szczeli-
ne pomiedzy ostrzamii klamerkg docis-
kowg i $cisna¢é mocno. Wtasnie z tym
$ciskaniem mogg by¢ ktopoty. Wykona-
nie tej czynnosci palcami bytoby ktopotli-

WYKAZ ELEMENTOW

Programator

Rezystory

R1, R3, R4, R5, R6: 100kW
R2: 510kW

Kondensatory

C1: 10OnF

C2: 100pF/16V

C3, C5: 100nF

C4: 100...470nF (dobra¢

w zaleznos$ci od wymaganej
czestotliwosci pracy zegara)
Potprzewodniki

D1, D2, D3: 1N4148 lub
odpowiednik

D4: LED

U1l: 6116

U2: CMOS 4040

U3: CMOS 4027

U4: CMOS 4011

we nawet dla Zbyszka z Bogdanca,
a ponadto palcami tatwo zlamaé kla-
merke dociskowg. Poczciwe kombinerki,
lezgce w pogotowiu w kazdym warsz-
tacie, tez nie nadajg sie do tej czynnosci.
Powdd jest oczywisty: koncéwke nalezy
$cisng¢ przy pomocy narzedzia, ktérego
szczeki poruszaja sie idealnie réwnoleg-
le do siebie. Idealnym narzedziem be-
dzie wigc mate imadetko Slusarskie.
Szczerze radzimy: nie postuguijcie sig in-
nymi narzedziami. Jezeli imadfa nie po-
siadacie, to zawsze lepiej wybra¢ sie
z wizytg do kolegi posiadajgcego je, niz
uszkodzié kosztujgce co nieco elementy.

Jezeli ta technika tgczenia ptytek zna-
lazta wasze uznanie, to autor poleca
prosty przyrzadzik, ktérego sam uzywa
zamiast nieporecznego imadfa. Urza-
dzenie takie, widoczne na szkicu (rys. 8)
mozna wykona¢ w ciggu kilku minut
z trzech kawatkéw ptaskownika stalo-
wego i trzech $rub M5 z nakretkami.

Ostatnig sprawg godng zastanowie-
nia sie jest potaczenie modelu z panelem
sterujgcym. Najprosciej i najwygodniej
jest wykonanie tego za pomocg przewo-
du tasmowego i koncéwek 14-styko-
wych. Takie wiasnie rozwigzanie zostato
zastosowane w uktadzie modelowym.
Pamietajmy jednak, ze nasza zabawka
z definicji bedzie pracowata w wyjatko-
wo nieprzyjaznym Srodowisku, w ktérym
delikatny przewéd tasmowy tatwo moze
zosta¢ zadeptany i zniszczony.

Jezeli obawiamy sie, ze delikatny
przewéd tasmowy tatwo moze zostaé
uszkodzony, to mozemy zastosowa¢ ka-
bel wielozytlowy w oplocie metalowym.
Koniecznoscig stanie sie wtedy zastoso-
wanie dodatkowych ztgczy (np. 15-sty-
kowych gniazd i wtykéw typu stosowa-
nego w technice komputerowe;.

Roézne

Z1, 72: ztacze 14 goldpinéw (2x7)
dwa kompletne kable taSmowe 16-
zytowe: jeden ok. 10cm, drugi 2...3m

Sterownik

Rezystory

R1, R2, R3, R4, R9, R10, R15,
R16: 220W

R5, R6, R11, R12: 560W

R7, R8, R13, R14, R17, R18: 2,2kW
Kondensatory

C4, C1: 150nF

C2, C3: 100nF

C5: 470pF

C6: 220pF

Potprzewodniki

D1, D2, D3: 1N4148 (lub odpowiednik)
T1, T6, T10, T12, T13: BD139 (lub
odpowiednik)

T2, T3, T7, T11: BD140 (odpowiednik)
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Wszystkie istotne dla pracy systemu
wejscia, szyna danych i zasilanie zo-
staty doprowadzone do zlgcz 14-pinowych
na plytce programatora. Aby utatwi¢
orientacje w rozktadzie tych wyprowa-
dzen, w tab. 2 podajemy ich kolejnosé.

Uwazny Czytelnik z pewnoscig za-
protestuje: po co wyprowadzaé na szyne
zbiorcza informacje o tym, ze uklad
znajduje sie w stanie odtwarzania?
Przeciez ta informacja nie jest w na-
szym urzgdzeniu do niczego potrzebna?
Cierpliwosci, to wlasnie wyjscie bedzie
z pewnoscig wykorzystywane w kolej-
nych modutach sterownikow.

Cd. na str. 15

T4, T5, T8, T9, T14: BC548 (lub
odpowiednik)

U1: CMOS 4011

U2: 7805

Rézne

Z1, 72, 73, Z4, Z6: ARK2

Z5: ARK3

Z7: zlgcze 14 goldpinbw (2x7)
P1: przekaznik typu RM82-P 12V
Pulpit sterujacy

Rezystory

RP1: R-Pack 2,2kW
Pétprzewodniki

U1: 74LS04

Roézne

Z1: zlacze 14 goldpindéw (2x7)
S1...S4: wigcznik monostabilny
S5, S6: wigcznik 2-pozycyjny
bistabilny
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Cd. ze str. 11

Ten sam Czytelnik z pewnoscig za-
uwazyt tez jaki$ dziwny punkt na plytce
programatora, oznaczony literg “X”
i miejsce na wlutowanie dwéch pinéw.
Z pewnoscig wielu Kolegéw jest nieco
zawiedzionych proponowanym progra-
matorem, uwazajac ze osiem linii da-
nych to stanowczo za mato dla ich roz-
budowanej konstrukcji, np. makiety kole-
jowej. Rozwigzanie problemu jest pros-
te: przeciez nasze moduty programato-
row mozemy tgczy¢ ze sobg réwnolegle
praktycznie w dowolnej ilosci! Wszyst-
kie wejscia sterujgce i zasilanie moga
by¢ wspdlne, a osobno nalezy wypro-
wadzi¢ wejscia/wyjscia danych. Problem
powstatby jedynie z zegarem sterujg-
cym, poniewaz zapewnienie idealnej
synchronizacji systemu bytoby praktycz-
nie niemozliwe. Jezeli wiec mamy za-
miar korzysta¢ z kilku programatoréw
jednoczes$nie, to jeden z nich musimy
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Opis wyprowadzenia

1 GND
2 We/wy danych DO
3 We/wy danych D1
4 We/wy danych D7
5 We/wy danych D6
6 We/wy danych D5
7 We/wy danych D4
8 We/wy danych D3
9 We/wy danych D2
10 Wejscie RECORD
11 Wejscie RESET
12 Wejscie REPLAY
13 Logiczny stan wysoki przy
odtwarzaniu
14 UCC (+5VDC)

potraktowa¢ jako nadrzedny i nic na je-
go plytce nie zmieniaé. Natomiast na
ptytce drugiego (lub wielu innych) pro-
gramatora nalezy przecig¢ $ciezke tuz
obok punktu X, w miejscu zaznaczo-
nym wyraznie przewezeniem $ciezki.

Nastepnie punkty X podporzgdkowa-
nych programatoréw tgczymy ze sobg
i z takim samym punktem za plytce
programatora gtéwnego. Elementéow R2
i C4 na plytkach podporzgdkowanych
programatoréw w zasadzie nie musimy
w takim uktadzie montowaé. Poniewaz
jednak nasze urzadzenie powinno by¢
w petni uniwersalne, lepiej jednak za-
montowac te elementy. Rozwigzanie ta-
kie umozliwi po ewentualnym rozigcze-
niu programatoréw na uzywanie ich jako
osobnych urzadzen (po zatozeniu jum-
peraw punkcie X).

Na zakonczenie autor pozwala sobie
zwrécié sie z prosbg do Czytelnikow.
Jak juz wspomniano opisane wyzej urza-
dzenie traktowane jest jako wstep do ca-
tej serii uktadéw z dziedziny “robotyki”.
Drodzy Koledzy, bardzo prosimy o nad-
sytanie uwag i ewentualnych sugestii.
Co chcecie sobie zbudowac?

Zbigniew Raabe
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