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Projekty AVT
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Czytelnicy EAW w ramach Miniankiety wyra-
Zaja znaczne zainteresowanie projektami
“komputerowymi”, czyli takimi, gdzie kom-
puter steruje zewngtrznymi urzgdzeniami albo
przyjmuje od nich informacje. Prezentowany
uktad umozliwia sterowanie dowolnymi urza-
dzeniami peryferyjnymi przy pomocy portu
réwnolegtego dowolnego komputera PC.

Opisywany projekt sktada si¢ z dwoéch
czescei:

- modutu wykonawczego dotaczanego do
portu drukarkowego

- dwéch programéw na komputer PC.

Modul wykonawczy to niewielka ptytka,
umozliwiajaca sterowanie czterema urzadze-
niami. Bez problemu mozna potaczyé dwie
plytki zwigkszajac liczbe kanaléw do osmiu.

Oczywiscie sam uktad jest bezuzyteczny
bez odpowiedniego oprogramowania. Na
pewno niektérzy Czytelnicy pokusza sie
o0 napisanie wlasnego programu. Jednak znaj-
da si¢ i tacy, dla ktérych programowanie jest
“czarng magia” i przeszkoda w wykorzysta-
niu swojego komputera do celéw “elektro-
nicznych”. Dla nich wtasnie przeznaczone sa
dwa gotowe programy: “Sterownik urzadzen
w trybie tygodniowym” oraz “Sterownik gir-
landy Swietlnej”.

Programy sterujace dostgpne sg w wersji
gotowej do wykorzystania. Mozna pobraé
je bezplatnie z Internetu. Zapisane na dys-
kietkach wchodzg takze w sktad zestawow
oferowanych przez AVT. Aby je wykorzy-
staé, nie trzeba znaé zadnego jezyka pro-
gramowania — sg to typowe programy pra-
cujace pod Windows 95/98. Wystarczy je
zainstalowaé¢ i uruchomié, ewentualnie
wpisaé wlasne sekwencje sterujace, co nie
sprawi nikomu problemu ze wzgledu na
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wyczerpujacy opis i wskazoéwki zawarte
w pliku Pomocy.

Prezentowany prosty i tani system po-
stuzy na przyktad jako sterownik wszel-
kiego rodzaju lampek, girlandy Swietlnej
lub dowolnych innych urzadzen elektrycz-
nych. To, do czego wykorzystacie propo-
nowane urzadzenie, zalezy tylko od Wa-
szej pomystowosci. Bardzo cenng zalety
uktadu jest mozliwo$¢ zastosowania w ro-
li elementéw wykonawczych albo przeka-
Zznikéw, albo triakéw. Przekazniki dosko-
nale nadajg si¢ do przelaczania duzych
pradéw, ale z niezbyt wielkg czestotliwo-
Scig. Przewidziane nowoczesne przekazni-
ki RM81/83 moga przetaczaé prady do
16A! Sa wiec idealne do sterowania urza-
dzeniami takimi jak silniki, pompy lub za-
wory elektryczne. Ze wzgledu na ograni-
czong trwatos¢ stykéw stabo si¢ jednak
nadaja do sterowania girlandy zaréwek.
Przy wigksze] czestotliwosci zmian,
iskrzenie stykéw szybko by je zniszczyto.
Do takich celéw najlepiej nadajg si¢ triaki.
Triaki, cho¢ wydziela si¢ w nich znaczaca
moc strat, sg niezastapione w sytuacjach,
gdy trzeba sterowaé odbiornikami zasila-
nymi z sieci i wiagczaé je ze stosunkowo
duzg czestotliwoscia.

Oprécz przekazniké6w RMS81(RMS83)
i triakéw, mozliwe jest wykorzystanie ma-
tych przekaznikéw sygnatowych. Sg one ide-
alne do przelgczania matych sygnaléw, na
przyktad w systemach audio czy w aparatu-
rze pomiarowe;j.

Tak, wigc prezentowany interfejs jest bar-
dzo uniwersalny i moze postuzy¢ do sterowa-
nia praktycznie dowolnym urzadzeniem
elektrycznym.

Opis uktadu

Schemat ideowy modutu zostat pokazany na
rysunku 1. Na pierwszy rzut oka wyglada
dos¢ powaznie, ale w rzeczywistosci jest to
bardzo prosty uktad, sktadajacy si¢ z czterech
identycznych blokéw. W danym kanale nig-
dy nie bedg montowane wszystkie elementy
pokazane na schemacie: albo zostanie zmon-
towany przekaznik P1, albo optotriak OPT
i triak TR1.

W kazdej wersji stan wysoki przekazany
z portu drukarkowego otwiera tranzystor T1.

W wersji przekaznikowej wiacza on prze-
kaznik P1. Dioda D1 zabezpiecza tranzystor
T1 przed skutkami przepigé¢ pojawiajacych
si¢ na cewce przekaznika w chwili wylacza-
nia.

W wersji czysto pétprzewodnikowej tran-
zystor T1 zapala diod¢ LED w optotriaku,
przez co wiaczy sie triak TR1. Zastosowane
optotriaki majg obwody wlaczania “w ze-
rze”, przez co nie wprowadzajg zaktocer.

Oba rozwigzania zapewniajg galwaniczne
odizolowanie uktadu od sterowanych urza-
dzeni.

Modut jest zasilany napigciem statym, na
przyklad z zasilacza wtyczkowego. W wersji
przekaznikowej bedzie to napigcie rowne na-
pieciu nominalnemu przekaznikéw — zazwy-
czaj 12V, ale moze byc¢ tez 5 czy 24V. Wydaj-
nos¢ pradowa zasilacza musi zapewnié¢ po-
prawne dziatanie wszystkich przekaznikéw —
w wersji z oSsmioma przekaZnikami
RMS81/5V potrzeba az 800mA pradu, w we-
1sji z przekaznikami RM81/12V — 400mA,
a RM81/24V tylko 200mA.

W wersji catkowicie pétprzewodnikowej
pobdr pradu bedzie mniejszy, bo nawet naj-
mniej czute optotriaki (MOC3041) nie po-
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trzebuja wigcej niz 15mA. Zastosowanie bar-
dziej czutych wersji (MOC3042, MOC3043)
pozwoli zmniejszy¢ pobdr pradu jeszcze bar-
dziej. Podana wartos¢ rezystorow R2 (750Q)
jest odpowiednia dla optotriakéw MOC3041
przy zasilaniu napieciem 12V. W przypadku
zasilania innym napigciem nalezy dobraé¢ R2
tak, by prad plynacy przez diode Swiecaca
optotriaka nie byl mniejszy niz 15mA.

Rys. 1 a) Wersja przekaznikowa bez:
R2; OPT; R3; TR1
b) Wersja potprzewodnikowa bez:

bezpieczeristwa nalezy jednak przestrzegac
kolejnosci wiaczania podanej na koricu arty-
kutu. Uszkodzenie mogtoby nastapi¢ tylko
w przypadku podania na linie portu “obcego”
duzego napiecia, na przyktad napigcia sieci
220V. Staranny montaz i kontrola wykluczy
takg ewentualnos¢.

Kto mimo wszystko obawia si¢ o swoj
komputer, albo tez chce korzysta¢ jednocze-
$nie z drukarki i opisywanego urzadzenia,
moze zakupic jakakolwiek starg karte 1/0, na
ktérej znajduje si¢ port drukarkowy (byle pa-
sowata do ptyty gtéwnej posiadanego kom-
putera). Karte taka mozna naby¢ na gietdzie

P1; D1 za kilka zlotych, a korzysci z jej stosowania
sg oczywiste — catkowicie
Q1A9 zabezpiecza plyte gtéwna
a) l_l._ przed uszkodzeniem,
Ve Ve PI - 0130 a dodatkowo daje nowy
- port w systemie, wigc od-
oﬁ pada zabawa z przelacza-
el niem kabla miedzy dru-

N 1000/ karkg a interfejsem.
16V W kazdym przypadku

BC548

dotagczanie opisywanego
modutu do portu drukar-
kowego powinno sie
odbywaé¢ po wylaczeniu
komputera. Co prawda

b)

OPT
MOC3041

A

01A 4 uszkodzenia portéw pod
wplywem tadunkéw sta-
tycznych sg bardzo rzad-
01B 0 yczny 4

kie, jednak na wszelki wy-
padek warto zachowywac
stare, dobre zwyczaje.
Uwaga! Jesli triaki
lub przekazniki bedg do-
laczone do sieci energe-
tycznej, nalezy zastoso-
waé obudowe i sposéb
montazu zgodne z obo-
wigzujacymi przepisami

Montaz i uruchomienie
Uktad mozna zmontowaé na ptytce pokaza-
nej na rysunku 2. Montaz wykonujemy
w standardowej kolejnosci: zwory, rezystory,
kondensatory, tranzystory, nastgpnie w zalez-
nosci od opcji: diody i przekazniki albo opto-
triaki 1 triaki. Szczegdty podane sa w wyka-
zach elementéw na koricu artykutu.

Ptytke (lub dwie ptytki) trzeba dotgczyé
do portu drukarkowego za pomocg wtyku
DB25 (meski) i wielozylowego przewodu.
Oczywiscie obwdd masy (punkt N) wystar-
czy dotaczyé jednym przewodem. Rysu-
nek 3 pokazuje rozmieszczanie linii portu
w zlaczu DB25. Uwaga — podczas montazu
nalezy starannie sprawdzi¢ numery kon-
cowek wtyku.

Zasilacz (np. wtyczkowy) nalezy dola-
czy¢ do punktéw N (minus), P (plus).

Przy starannym montazu modulu nie ma
obawy uszkodzenia portu komputera. Dla

bezpieczenstwa. .
Podlzzas réb Wiyk - widok

p A od strony lutowania
oraz w trakcie
uzytkowania na- | o) 2 on UNE
lezy zachowaé cc Z_pap
szczegbélna o ausy NP

-7 3
ostroznosé. Oso- cc v GND
by niepelnolet- 2 GND
: D7
nie moga wyko- cc 21 GND
naé¢ i testowaé PR A
uklad dolaczony 05— D5 S
wprost do sieci 0354 i
Jedynie pod °s D3
opieka wykwali- ° I /SELIN
fikowanego in- cc & - /ANIT
struktora. o2 JERR
o im0
Programy | 0J——/sroBe
Zdecydowana | CONNECTOR
: o DB25 M

wigkszos$¢ chet-

nych wykorzysta
wspomniane dwa
gotowe programy.
Zostang one opi-
sane dale;j.

Kto chcialby samodzielnie napisa¢ proste
programy, moze wykorzysta¢ popularny in-
terpreter jezyka BASIC. W starszych we-
rsjach DOSu byt to GWBASIC, natomiast
w nowszych QBASIC (do znalezienia np. na
plycie instalacyjnej Windows 98). Sposéb
postugiwania si¢ tym jezykiem byt juz wielo-
krotnie opisywany na famach EdW, warto je-
dynie przypomnie¢ komend¢ ustawiajgcg od-
powiednig wartos¢ na porcie:

OUT &adres portu, wartos¢

Przy adresie portu 378h polecenie moze
mie¢ postac:

OUT &H378, 255

Wartosé 255 jest podana w postaci dzie-
sietnej i jest réwna liczbie 11111111 w syste-
mie dwdjkowym. Cyfra jeden w tym syste-

Rys. 3
Rozmieszczenie
linii portu w
zigczu

Rys. 2 Schemat montazowy dla wersji przekaZnikowej

i dla wersji pétprzewodnikowej
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mie odwzorowuje wysoki stan na jednej kori-
coéwce portu, natomiast cyfra zero odpowiada
niskiemu stanowi. Powyzsza komenda wia-
czy wszystkie osiem urzadzen podlaczonych
do naszego uktadu.

Pozostaje jeszcze kwestia ustalenia adresu
portu. Z reguly jest to wiasnie adres 378h.
Kto chce, moze to sprawdzi¢. Najtatwiej-
szym sposobem jest odczytanie adresu z ta-
belki, ktéra pojawia si¢ zaraz po wiaczeniu
komputera. W momencie pojawienia si¢ jej,
wciskamy klawisz PAUSE, spowoduje to za-
trzymanie komputera tak, ze bedziemy mogli
spokojnie spisa¢ adresy portow. W nowszych
komputerach nie zawsze jest to mozliwe, po-
niewaz pojawiajg si¢ jeszcze inne tabelki,
ktére zastaniaja t¢ wtasciwa. Posiadacze sy-
stemu Windows 9x mogg sprawdzi¢ adresy
portéw wybierajac ikong SYSTEM w Panelu
Sterowania (patrz rysunki 4 i 5). Z pomocg
przyjdzie tez stary, poczciwy NORTON
COMMANDER. Posiada on opcje¢ “System
Information”, ktéra poinformuje o dostgp-
nych portach.

Rys. 4
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Rys. 5

Wszyscy, ktérzy zbuduja opisany modut
z pewnoscig zechcg wykorzysta¢ dwa przy-
gotowane programy: “Sterownik urzqdzeri

w trybie tygodniowym” oraz “Sterownik gir-
landy swietlnej”. Oba pracujag w srodowisku
graficznym Windows 9x i sg przystosowane
do jednoczesnej pracy z dwoma czterokana-
towymi interfejsami (co daje razem osiem
niezaleznych kanatléw). Drugi interfejs
podiaczamy do pozostatych linii danych po-
rtu, czyli D4..D7.

“Sterownik urzqdzeri w trybie tygo-
dniowym” umozliwia zaprogramowanie
czynnosci, ktére zostang wykonane w cy-
klu tygodniowym. Oznacza to, ze W pro-
gramie podajemy dzien tygodnia i godzing
wlaczenia i wylaczenia uktadu. Na przy-
ktad mozemy podaé, aby program wiaczyt
urzadzenie w srode o godzinie 15.20 i wy-
taczyt w sobote o 19.00. Rysunek 6 poka-
zuje zrzut z ekranu podczas dzialania pro-
gramu. Obstuga jest intuicyjna, a dane do-
tyczace czas6w wiaczenia poszczegdlnych
urzadzeni zapisywane s3 w plikach z roz-
szerzeniem .spt. Mozna w ten sposéb two-
rzy¢ rozmaite plany sterowania na wiele
tygodni. Do programu dotgczono jeden ta-
ki plik (sample.spt).

Rys. 6
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Program posiada mozliwos$¢ automatycz-
nego uruchomienia wczesniej zapisanych pli-
kéw podczas startu systemu operacyjnego.
Jest to szczeg6lnie przydatne w sytuacji zani-
ku zasilania sieciowego. Jednak tutaj musze
ostrzec Czytelnikéw - funkcja ta jest niedo-
skonata. W przypadku, gdy z komputera ko-
rzysta wigcej osob i sa utworzone profile
uzytkownika program si¢ nie uruchomi, po-
niewaz system zatrzyma si¢ na “okienku” lo-
gowania i bedzie czekatl na wpisanie nazwy
uzytkownika.

Istnieje jeszcze jedna powazna wada cate-
go systemu. Komputer po wiaczeniu zasila-
nia wykonuje test wszystkich portéw kompu-
tera. W tym czasie na porcie mogg zostac
ustawione niektére lub wszystkie bity w stan
“1”. Oznacza to, ze urzadzenia podlaczone
do portu zostang wiagczone do momentu uru-
chomienia programu. Gdy program nie zo-
stanie uruchomiony, urzadzenia zostang wia-
czone na stale! Natomiast w przypadku wyta-
czenia komputera, gdy zasilanie uktadu nie
zostalo wylaczone, wszystkie sterowane
urzadzenia zostang wylaczone.

Drugi program - “Sterownik girlandy
Swietlnej” stuzy, jak sama nazwa wskazuje,
do sterowania girlandg zaréwek. Moze tez
wlaczaé sekwencyjnie dowolne inne urza-
dzenia. Do programu dotgczone sg przykta-
dowe sekwencje (samplel.gnd, sam-
ple2.gnd). Mozna tez samodzielnie utworzy¢
liste o dowolnej diugosci i zapisaé¢ w pliku
typu .gnd. Jedna pozycja w utworzonej liscie
zawiera dane o zar6wkach, ktére majg zostac¢
wlaczone oraz odstep czasu do kolejnej po-
zycji (patrz rysunek 7). Czas mozemy zmie-
niaé w zakresie od 1 milisekundy do 10 se-
kund. Po wcisnigciu przycisku START pro-
gram zapala zaréwki na czas podany
w pierwszej pozycji w liscie — jednoczesnie
“zapala” kontrolki umieszczone na dole
ekranu. Nastepnie przechodzi do nastgpnej
pozycji. Gdy dojdzie do ostatniego rekordu
wraca na poczatek i caly proces zaczyna si¢
od poczatku.

Nie trzeba szczegétowo opisywaé zasad
dzialania programéw — z obstugg poradzi so-
bie kazdy, kto ma cho¢ troche do czynienia
z komputerem. Szczegétowe informacje moz-
na tez znalez¢ w plikach pomocy. Warto tylko
przypomnie¢, ze oba programy umozliwiaja
tworzenie dowolnej ilosci liczby plikéw z da-
nymi, przeznaczonymi na rézne okazje.

Mozliwosci zmian

Jak wspomniano wczesniej, caly system
mozna rozbudowaé, dotaczajac jednoczesnie
dwie ptytki z przekaznikami (triakami) do
jednego portu, czyli wykorzystujac w tym ce-
lu pozostate bity danych (D4...D7). Zwigkszy
sie wtedy ilos¢ kanaléw do osmiu. Nie moz-
na natomiast uzywaé¢ dwoéch programéw dla
jednego portu (mozna dla r6znych portéw).
W przypadku omyitkowego uruchomienia
programéw z ustawionym tym samym adre-
sem portu, pokaze si¢ odpowiedni komunikat
(rysunek 7).

Rys. 7
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Istnieje natomiast mozliwos¢é zastosowa-
nia na jednej plytce réznych elementéw wy-
konawczych. Mozna na przyklad dla kanatu
pierwszego i drugiego zamontowaé przeka-
7niki, a w pozostatych kanatach triaki — nie
stanowi to zadnego problemu.
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Dla wygody uzytkownikéw oprécz pro-
gramOw Girlanda.exe oraz SterUrz.exe, udo-
stepniony jest tez program monitLPT.exe,
ktéry na biezaco pokazuje stan poszczegdl-
nych linii portu drukarkowego.

Rys. 8
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Kolejnos¢ wiaczania
Ze wzgledu na tadunki statyczne oraz proce-
dury testowe podczas inicjalizacji komputera
zaleca si¢ nastgpujaca kolejnos¢ dziatar pod-
czas uzytkowania opisanego urzadzenia:
1. Wylaczy¢ komputer. Odtaczy¢ kabel drukarki.
2. Dotaczy¢ modut do portu drukarkowego.
3. Uruchomié¢ komputer.
4. Uruchomic program obstugi (Girlanda.exe
lub SterUrz.exe)
5. Wiaczy¢ zasilanie modutu.

Tomasz Orlowski

Piotr Gérecki

Wykaz elementow

Wykaz elementéw dla czterech kanat6w.
Wersja przekaZnikowa AVT-2445/1.

Y 2,2kQ - 4szt.
1 100pF/16V — 1szt.
o BC548 — 4szt.
Dl oo 1N4148 — 4szt.
o RM81/12V — 4szt.
Whk ..o DB25-M — 1szt
Przewdd-tasiemkaxd .................... 1mb
Piytka drukowana ....................... 1szt.
Dyskietka z programami

Obudowa.................oovnnt np. KM-60

Zalecany zasilacz dla 8 kanatéw - Z512445/400mA
Uwaga! Obudowa i zasilacz nie wchodza w skfad kitu
AVT-2445A 1 nalezy je zamdwic oddzielnie.

Wykaz elementow

Wykaz element6w dla czterech kanatw.
Wersja pétprzewodnikowa AVT-2445/2.

RILR3 oo 2,2kQ - 8szt.
Cl oo 100yF/16V - 1szt.
R2 o 750Q - 4szt.
T BC548 - 4szt.
OPT e MOC3041 - 4szt.
TRI ..o triak, np BTA 06 600V - 4szt.
Wiyk ..o DB25-M — 1szt.
Przew6d-tasiemkaxd .................... 1mb
Phytka drukowana ....................... 1szt.
Dyskietka z programami

Obudowa . ....oovvvee e np. KM-60

Zalecany zasilacz dla 8 kanatow- ZS12445/200mA
Uwaga! Obudowa I zasilacz nie wchodza w sktad kitu
AVT-2445/2 i nalezy je zaméwié oddzielnie.
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