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Podstawowa funkcja urzadzenia jest pomiar temperatury
procesora do komputera PC. Jednoczesnie uktad sygna-
lizuje zbyt wysokg temperature oraz steruje dodatkowym
wentylatorem. Jezeli wentylator procesora jest wyposa-
zony w wyjscie sygnalizujace jego poprawng prace, to
uktad sprawdza stan wentylatora.

Prezentowany termometr jest szczegdlnie przydatny
tym osobom, ktére ,,podkrecajg” procesor.

W przeciwienistwie do typowych rozwigzar opartych
na ICLxxxx urzadzenie wykorzystuje mikroprocesor.
Powoduje to uproszczenie budowy i zmniejszenie wy-
miaréw termometru. Program sterujacy zostal napisany
w BASCOM-ie.

Opis ukiadu

Schemat ideowy jest przedstawiony na rysunku 1. Jako
czujnik temperatury zastosowano LM35. Napigcie wyj-
Sciowe zostalo wzmocnione dwukrotnie. Powoduje to
zwiekszenie doktadnosci 1 powtarzalnosci pomiaru. Na-
pigcie ze wzmacniacza podawane jest na komparator
procesora. Na drugie wejscie komparatora podane jest
napiecie z przetwornika drabinkowego. PR1 stuzy do ka-
libracji przetwornika. Procesor przez szereg przyblizen
doprowadza do wyréwnania napie¢ na wejsciach kompa-
ratora. Wyjscie komparatora jest potaczone z niewypro-
wadzona koricéwka P3.6. Wyjscia sterujace przetworni-
kiem C\A stuzg takze do sterowania wyswietlaczami.
Program przetwarzajagcy napigcie na postaé cyfrowa
przedstawia listing 1. Przetwornik jest siedmiobitowy,
dlatego maksymalng wartos¢ prezentuje w postaci liczby
0...127. Poczatkowo ustawiona jest polowa wartosci ma-
ksymalnej. Jezeli napigcie na wyjsciu przetwornika
C\A jest wicksze niz napigcie mierzone, to od wartosci
wpisanej na przetwornik jest odejmowane 32. Jezeli war-
tos¢ jest za mata, dodawane jest 32. Wartos¢ skoku na-
pigecia przetwornika jest zmniejszana dwukrotnie. Po-
nownie zostaje poréwnane napigcie mierzone i wytwa-
rzane przez przetwornik. Komparacja koriczy sig¢, gdy
wartos¢ skoku napigcia wynosi zero. Program zawsze
dazy do tego, aby napigcie, ktére wytwarza, byto mini-
malnie wigksze niz napigcie mierzone. Ostateczne po-
rOwnanie nastgpuje po zakorczeniu przetwarzania
1 w miarg¢ potrzeb wynik jest zwigkszany o jeden.
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Listing 1

Ac: konwersja a/c wynik w temp’
=32 ‘skok ustawiony na 32’

Ram = 64 ‘wartosé
ustawiona na 64’

Do

Gosub Zapisz ‘przepisanie na porty”

If P3.6 =1 Then ‘poréwnanie napie¢’

Ram = Ram - Z ‘zmniejszenie wartosci’

Else

Ram = Ram + Z ‘zwiekszenie wartosci’

End If

Z2=27]2 ‘zmniejszenie skoku o potowe’
Loop UntilZ=10 "koniec komparacji’

Gosub Zapisz

If P3.6 = 0 Then

Incr Ram 'korekta’

End If

Temp = Ram

Return

Procedura przepisywania wartosci na kon-
cowki procesora zostata zrealizowana we
wstawce asemblerowej (listing 2). Kolejne bity
akumulatora zostajg przepisane na porty. Proce-
dura koniczy si¢ op6Znieniem, ktére zapewnia
jej prawidlowe dziatanie. Procedurg¢ przepisy-
wania wykorzystuje program C\A i procedura
wysSwietlania na wskaznikach LED.

Listing 2

Zapisz:

Acc = Ram
$asm

mov c,acc.0
mov p1.6,¢
mov c,acc.1
mov p1.7,c
mov c,acc.2
mov p1.5,¢
mov c,acc.3
mov p1.4,c
mov c,acc.4
mov p1.3,¢
mov c,acc.b
mov p1.2,c
mov c,acc.6
mov p3.7,¢
$end Asm
Delay
Return

‘przepisuje acc na porty’

Dwa wyswietlacze sg sterowane multiple-
ksowo. Tabela cyfr dla obu wyswietlaczy jest
zdefiniowana osobno, poniewaz dla upro-
szczenia plytki wyswietlacze sa inaczej
podtaczone do procesora.

Z otrzymanej temperatury sg wyliczane
jednosci i dziesigtki. Nastgpnie wybierane sg
liczby z tabeli dla obu wyswietlaczy (listing 3).
Tabele dla wyswietlaczy przedstawia listing 4.
Program wyswietlajacy przedstawia listing 5.

Listing 3

‘obliczanie cyfr do wyswietlenia’
X=Temp /10 ‘obliczenie dziesiatek’
Incr X ‘dostosowanie 0 do tabeli
cyfr'
W1 = Cyfral(x ‘wybranie warto$ci

dla wyswietlacza 1’

Decr X
X=X*10
X=Temp- X ‘wyliczenie jednosci’
Incr X ‘dostosowanie 0 do tabeli
cyfr'
W2 = Cyfra2(x) ‘wybranie wartosci

dla wyswietlacza 2'

Listing 4
Cyfral(1) = 4 ‘tabela cyfr'
Cyfra1(2) = 79
Cyfra1(3) = 40
Cyfral(4) = 72
Cyfral(5) = 67
Cyfra1(6) = 80
Cyfral(7) = 16
Cyfra1(8) = 77
Cyfra1(9) =0
Cyfra1(10) = 64
Cyfra2(1) = 2
Cyfra2(2) = 59
Cyfra2(3) = 20
Cyfra2(4) = 48
Cyfra2(5) = 41
Cyfra2(6) = 96
Cyfra2(7) = 64
Cyfra2(8) = 51
Cyfra2(9) = 0
Cyfra2(10) = 32
Listing 5
Wyswietl:
N=0

Do ‘'wyswietlenie wyniku’
Ram = W1
Gosub Zapisz
P3.3=0
Waitms 10
P3.3 =1

Ram = W2
Gosub Zapisz
P34 =0
Waitms 10
P3.4 =1

Incr N

Loop Until N = 50
Return

Dodatkowy wentylator jest wiaczany, gdy
temperatura przekroczy 45°C. Gdy temperatu-
ra bedzie nizsza od 40°C wylaczy si¢ wentyla-
tor dodatkowy. Gdy temperatura przekroczy
60°C wlaczy si¢ alarm temperaturowy. Brze-
czyk bedzie wlaczony, a na wyswietlaczu, na-
przemiennie z temperatura, pojawi si¢ symbol
HA ,Hot Alarm”. Oczywiscie, jezeli mamy
programator procesoréw, wartosci temperatur
decydujacych o poszczegélnych reakcjach
mozna dowolnie zmieniaé. Kolejng funkcja
jest badanie stanu wentylatora procesora. Jeze-
li nie mamy wentylatora z wyjsciem sygnalizu-
jacym jego prace, zaktadamy zwore Z1. Wtedy
procesor nie sprawdza stanu wentylatora. Wyj-
Scie monitorujgce wentylatora jest cyklicznie
zwierane do masy podczas jego normalnej pra-
cy. Impulsy te s3 doprowadzone do licznika T'1
procesora. Przed rozpoczeciem wyswietlania
cyfr licznik jest odblokowywany i zerowany.
Wyswietlanie cyfr trwa sekunde, w tym czasie
licznik zlicza impulsy z wentylatora. Jezeli
stan licznika si¢ nie zmienil, oznacza to awari¢
wentylatora. Jest uruchamiany alarm, a na wy-
Swietlaczu pojawia si¢ symbol CA ,,Cooler
Alarm”. Stabilizator 5V jest jednoczesnie na-
pigciem odniesienia dla przetwornika.

Montaz i uruchomienie

Ptytka prototypowa zostata przystosowana do
wmontowania w okienko informujace o czesto-
tliwosci procesora. Jezeli to miejsce jest niedo-
stepne, uktad moze by¢ zamontowany w do-
wolnym miejscu w obudowie komputera.

Podzielenie ptytki na dwie czgsci powoduje
zmniejszenie wymiaréw urzadzenia. Poniewaz
uktad posiada stabilizator 5V, nalezy go podta-
czy¢ podwéjnym przewodem z zasilaniem
12V. Opisy kabli znajduja si¢ na obudowie za-
silacza PC. Po wiaczeniu nalezy skalibrowac
przetwornik. Nalezy mierzy¢ napigcie na wyj-
Sciu LM35 1 pokrecajac potencjometrem obser-
wowac wskazania wyswietlaczy. Dwie pozio-
me kreski oznaczajq przekroczenie zakresu po-
miarowego. Kalibracje nalezy przeprowadzi¢
przy kilku temperaturach czujnika, aby uzyskac
jak najwigksza doktadnos¢. Czujnik LM35 na-
lezy podlaczyé na potréjnej wstazce kabli
i umiesci¢ na radiatorze procesora. Wyprowa-
dzenia czujnika nalezy zaizolowac i zabezpie-
czy¢ rurka termokurczliwg. Doktadnos¢ wska-
zan termometru nie jest sprawg krytyczng.
Przeciez chodzi o orientacyjne okreslenie tem-
peratury procesora. Kto chce, moze zastosowac
doktadne rezystory metalizowane. Jednak ze
wzgledu na ich ceng w wiekszosci zastosowan
wystarcza zwykle i tanie rezystory weglowe.
Dobrym rozwigzaniem jest kupno dwa razy
wiegkszej liczby rezystoréw weglowych prze-
twornika i dobranie ich wartosci multimetrem.
Dodatkowy wentylator i brzeczyk moga
by¢ zamontowane w zaleznosci od potrzeb.

Andrzej Sadowski-Skwarczewski
Uwaga! Plik z programem (w Bascomie)

mozna sciggna¢ ze strony internetowej EAW
www.edw.com.pl/library/pliki/termpc.zip

Wykaz elementow

Rezystory

T100Q .. 7 szt.
KQ . 3st.
Kondensatory

B0PF . 2sz.
100nF ceramiczny Ldsz.
TWFEMKT .o sz,
T00UFABY .« 2 szt.
Pozostate

JUMPEr X2 .o
kwarc12MHz ............ ...l

piezo z gen. 12V

podstawka 8 pin .
podstawka 20 pin ... ... 1 szt.
Potprzewodniki

ATBIC2051 ..ottt 1szt.
BC337 i 1 szt
3 3 szt.
BCS7 i A szt
M35 ..o szt
LM358 ... szt
LM7805 ..t 1 szt
wy$wietlacze pojedyncze ze wsp6ing katoda 2szt.
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