Il Komputery

Do czego uzywamy komputera ?

Dla elektronika komputer jest niezastgpio-
nym narzedziem, to kazdy wie. Potrzebu-
jemy go, aby polaczy¢ sie ze Swiatem w po-
szukiwaniu waznych informacji, projekto-
wa¢ plytki drukowane, programowa¢ pro-
cesory, tworzy¢ dokumentacje swoich kon-
strukcji, pisaé listy itd.

Ja chcialbym Wam podsunaé jeszcze
jeden pomyst na wykorzystanie poczciwe-
go PC-ta, aby pomdc sobie w rozwigzywa-
niu nietypowych probleméw. Najlepiej be-
dzie jesli postuze sie przykladami, aby wy-
jasni¢ co mam na mysli.

Wielu elektronikéw zna jakis$ jezyk pro-
gramowania. Inni na pewno jakiego$ sie
ucza, a pozostali - predzej czy péZniej sie go
nauczg. Swoje przyklady opieram na BA-
SIC-u, poniewaz chyba najwigksze grono
Czytelniké6w go zna, chocéby z przygody
z BASCOM-em. W kazdym innym jezyku
mozna podobnie rozwiazywa¢ takie proble-
my. Mozna to zrobi¢ nawet na arkuszu kal-
kulacyjnym, jesli jest wyposazony w mozli-
wos¢ graficznego przedstawiania wynikow.

Przyktad 1
Jako pierwszy przykitad weZzmy sobie uklad
ze ,,Skrzynki Porad” z numeru 1/2002 EdW.
Chodzi o zmian¢ charakterystyki potencjo-
metru liniowego przy uzyciu dodatkowego
rezystora. Na rysunkach przedstawione sg
tam charakterystyki wynikowe. Pokaze tu
spos6b szybkiego wykreslania ich na monito-
rze dla oszacowania ktdra z nich bylaby dla
nas najbardziej korzystna. Napiszmy kilka
wierszy w BASICu:
screen 2
P=10
R=20
for X=.1 to P+.11 step .05

Rx=1/(1/X+1/R)

K=Rx/(P-X+Rx)

pset (60*X,199-X*20)

pset (60*X,199-200%K)
next X

Aby wykresli¢ na ekranie kolejne punk-

ty obrazujagce zmian¢ wspOlczynnika
podziatu dzielnika napigcia jakim jest po-
tencjometr z dotagczonym rezystorem R (ry-
sunek 1), trzeba napisa¢ wzoér na tenze
wspétczynnik K:
K=Rx / (P-X+Rx),
gdzie:
P - rezystancja calego potencjometru,
X - ustawienie potencjometru (rezystancja
,»dolnej” czesci - zmienia si¢ od zera do P),
Rx - rezystancja ,,dolnej” czgsci potencjome-
tru wraz z dofaczonym rezystorem R

Rx=1/(1/X+1/R) lub
Rx=(X*R)/ (X +R)

Program oblicza w petli for - next wspét-
czynnik podziatu dla kolejnych ustawieri po-
tencjometru, co 0,05 kQ. Wartos¢ tego skoku
mozemy zmieniaé tak, aby uzyskac¢ czytelny
wykres i nie czeka¢ przy tym zbyt dtugo na
wynik obliczeri.

Rx=1/(1/X+1/R)
K=Rx/(P-X+Rx)
pset (60*X,199-X*20)
pset (60*X,199-200*K)
next X
next R
Od tego momentu program rysuje po ko-
lei charakterystyki potencjometru wraz z do-
taczanym coraz wigkszym re-

zystorem dodatkowym R (ry-
sunek 2). Zauwazmy, ze cha-
rakter tych krzywych nie jest
doktadnie taki, jak na rysun-
kach z EdW 1/2002...

Wszystkie wykresy bedg w
dalszym ciggu rysowane na
tle linii prostej bedacej cha-
rakterystyka samego poten-
cjometru:

Robc

Rys. 1 Schemat potencjometru
z dodatkowym rezystorem
do korekcji charakterystyki.

W Turbo Basicu komendg stuzacg do ry-
sowania punktu na ekranie jest PSET (x.y).
Rozdzielczos¢ w trybie screen2 wynosi 199
na 639 pixeli. Poczatek ukladu wspdtrzed-
nych jest w gérnym lewym narozniku
ekranu, a zatem zamiast ,)y~’ nalezy pisac
,»199 - y” aby uzyska¢ normalne potozenie
wykresu. Wspétczynniki 60, 20 i 200 w tych
komendach tak ustawiajg skale, aby nasz wy-
kres zajat pelny ekran.

Jeszcze wyjasnienie dlaczego jest for
X=.1 to P+.11 step .05 a nie for X=0 to P
step .05.

Dlatego, aby nie mial miejsca przypadek
dzielenia przez zero dla X=0. Nie zmienia to
w zaden znaczacy sposéb uzyskanych wy-
kreséw, a uwalnia nas od kiopotéw z dziata-
niem programu.

Aby ostatnia wartos¢ w petli nie wycho-
dzita poza zakres petli - lepiej da¢ gérng gra-
nic¢ nieco wigkszag (P+.11). Brak tej jednej
setnej czasami powoduje nie przechodzenie
petli przez ostatnig wartos¢ z powodu zao-
kragleri BASICa.

Powyzsza petla for - next rysuje jednak
tylko jeden wykres - dla wartosci R=20 kQ.

To juz jest w jakis spos6b pomocne, ale
my chcielibySmy zobaczy¢é wplyw wartosci
R na ksztatt charakterystyki. Do tego postuzy
druga petla for - next, w ktdérej zmienia¢ si¢
bedzie R:
screen 2
P=10
for R=11to 21.1 step 5

for X=.1to P+.11 step .05

pset (60*X,199-X*20).
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Rys. 2 Charakterystyki wypadkowe
dla P=10kQ, zmiana R - od 1kQ
do 21kQ - co 5kQ.

Wprawdzie linia ta rysowana jest za kaz-
dym razem, czyli w tym przypadku 5 razy,
ale nam to w zaden spos6b nie przeszkadza,
natomiast upraszcza program.

Widzac teraz wszystkie 5 krzywych mo-
zemy tatwo ustali¢, ktérag wartosé R najlepie;j
bedzie wykorzystaé. Na szybkich kompute-
rach krzywe beda rysowane tak szybko, ze
nie zdgzymy zauwazy¢ od ktérej krzywej
program zaczyna. Jesli zalezy nam na tym,
aby widzie¢ jak postepuje rysowanie, trzeba
wstawié¢ w petle op6Znienie, czyli np. jeszcze
jedna pusta petle ze zmienng t:
for t=1 to 1000:next t

Jesli wstawimy ja powiedzmy miedzy in-
strukcje PSET, czyli do wewngtrznej petli, to
cata krzywa bedzie rysowana wolniej. Czasem
jednak lepiej jest pozostawi¢ wewnetrzng petle
szybka, a wigksze op6Znienie wstawié w ze-
wngetrznej petli. Wtedy migdzy poszczeg6lny-
mi wykresami mamy chwile przerwy, co po-
zwala zorientowac¢ si¢ do jakiej kolejnosci pa-
rametréw odnoszg si¢ poszczeg6lne krzywe.
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Z powyzszych wykreséw widaé na przy-
klad, ze wstawienie opornika dodatkowego
6kQ powoduje duza i podobng zmiang cha-
rakterystyki jak jego dalsze zmniejszenie
do 1kQ, a np. zmiana wartosci z 11kQ na
16kQ daje tylko subtelng zmiang¢ ksztaltu
krzywe;j.

Jako dalsze ¢wiczenie mozna przerobié
nieco program i wykresli¢ np. przebieg rezy-
stancji wejsciowe, takiego dzielnika w funk-
cji kata obrotu galki i to jeszcze przy kilku
réznych rezystancjach obcigzenia dzielnika.
Znéw dwie petle, kilka wierszy programu i
juz wszystko wiadomo:
screen 2
P=10
R=20
Jfor Robc=1 to 101.1 step 20

for x=.1to P+.11 step .05
Rx=1/(1/x+1/R+1/robc)
Rwe=P-x+Rx
pset (60%x,199-Rwe*15)

next x

for t=1 to 100000:next t

next Robc

Rysunek 3 pokazuje zmian¢ opornosci
wejsciowej dzielnika z dodatkowym oporni-
kiem 20kQ w funkcji kata obrotu przy obcig-
zeniu zmieniajacym si¢ co 20kQ od 1kQ do
101kQ.

Jesli zacznie si¢ juz uzywac takich metod,
szybko mozna si¢ nauczy¢ jak postgpowac,
aby jak najszybciej sprawdzi¢ zachowanie
si¢ uktadu przy zmieniajacych si¢ réznych
parametrach.

W moim przypadku najczesciej zaczyna
si¢ od paru linijek programu a potem si¢ to

rozrasta, bo chce sprawdzi€ jeszcze to i tam-
to. W kazdym razie polecam goraco opatry-
wanie nawet kazdej linijki komentarzami,
abyscie po roku réwniez mogli z takiego - raz
napisanego - programu skorzystac¢

Rys. 3 Charakterystyki rezystancji
wejsciowej dzielnika dla R=20
i Robc zmieniajacej sie od 1kQ
do 101kQ - co 20kQ.

R EEEN

Dla oceny, jak dalece otrzymane krzywe
przypominajg prawdziwg charakterystyke lo-

garytmicznego potencjometru, mozemy
przed wlasciwym programem narysowaé na
ekranie po prostu krzywa wykladniczg (rysu-
nek 4). Niewielu z Was si¢ chyba nad tym
zastanawiato, ale potencjometr logarytmicz-
ny (B) ma charakterystyke wykladniczg, a
wyktadniczy (C) - logarytmiczng. Zatatwia
to nastepujacy fragment:

for x=.1to P+.11 step .01

pset (60%x,199-(100%*1.116"x)+100)

next x

wstawiony przed wilasciwymi petlami for -
next.
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Rys. 4 Krzywe z rysunku 2 na tle krzy-
wej wyktadniczej (charakterystyki
potencjometru logarytmicznego).

Parametry komendy PSET nalezy do-
bra¢ tak, aby wykres zostal narysowany na
catym ekranie, czyli aby rozpoczynat si¢ i
koniczyt w punktach skrajnych nast¢pnych
wykresow.

Skok celowo proponuj¢ mniejszy (0,01),
aby krzywa ta wyrézniala si¢ na tle pozo-
statych.

Po takim doswiadczeniu widzimy, ze ten
opornik dodatkowy to jest jednak tylko pot-
Srodek.

Gdybysmy si¢ uparli na Scisle logaryt-
miczng charakterystyke, to nalezaloby po-
szukaé bardzo drogiego potencjometru spet-
niajacego wysokie wymagania albo...

przeczytaé druga czes$¢ artykulu, ktéra
ukaze si¢ za miesiac.
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