Do czego to stuzy

Od poczatku 2000 roku zostaje zamknie-
ty dolny zakres UKF FM (65,5-74MHz).
Czestotliwosci te zostang z biegiem czasu
zagospodarowane przez inne stuzby (gléw-
nie ruchome), a stacje radiowe FM beda
nadawaly tylko w gérnym zakresie FM
(87,5-108MHz). Dla niektérych stuchaczy,
dysponujacych starymi odbiornikami radio-
wymi, wyposazonymi tylko w dolny zakres
UKEF, pozostang wtedy trzy sposoby wyjscia
z zaistnialej sytuacji: zakup nowego odbior-
nika, przestrojenie starego na zakres gérny
(patrz EAW 12/99), zamontowanie konwer-
tera UKF CCIR/OIRT. Na rynku mozna
spotka¢ wiele takich konwerteréw, najcze-
Sciej wykonanych na uktadach UL1042 (od-
powiedniki: SO42, K174PS1) lub LA1185.
Poniewaz konwertery z ukltadami UL1042
byty juz opisywane na tamach EdW, ponizej
prezentujemy opis wykonania konwertera
na mato znanym ukladzie typu LA1185.
Uktad ten, o zupelnie innej konstrukcji, jest
dostepny w kraju w poréwnywalnej cenie co
UL1042; podobne sg réwniez jego parame-
try.

Jak to dziata

Do budowy konwertera wykorzystano
specjalizowany uktad scalony FM firmy
SANYO LA1185 w obudowie jednorzedo-
wej (SIIC).

Schemat blokowy struktury wewnegtrznej
tego uktadu scalonego pokazano na rysun-
ku 1.
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wej (np. z istniejgcej anteny odbior-
nika) poprzez wejsciowy obwdd re-
zonansowy L1C2 jest skierowany na
wzmacniacz w.cz., w ukladzie wyj-
Sciowym ktérego znajduje si¢ ob-
wod L2C6. Obydwa obwody
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cy 100MHz (Srodek pasma CCIR).
Poprzez kondensator C7 wzmocnio-
ny sygnal jest podany na jedno

Jest to uktad czgsto wykorzystywany
w gtowicach UKF pracujacych w zakresach
87,5-108MHz

(fosc=118,7MHz, tpcz=10,7MHz).

W jego sktad wchodzg cztery zasadnicze
bloki:

RF-wzmacniacz w.cz.

MIX-mieszacz zrownowazony

OSC-oscylator (generator)

BUEF-separator oscylatora (bufor)
Podstawowe parametry uktadu LA1185:

- czestotliwosé

z wejs¢ mieszacza. Na drugie wej-
Scie mieszacza, poprzez separator, dochodzi
sygnat z oscylatora. Elementem decyduja-
cym o czestotliwosci oscylatora jest obwaéd
LA4C9, dotaczony poprzez kondensator C10.
W rozwigzaniu modelowym zamiast elemen-
tow LC zastosowano rezonator kwarcowy
32MHz. Uzycie rezonatora jest o tyle dobre,
ze nie trzeba stroi¢ obwodu rezonansowego,
a konwerter pracuje bardzo stabilnie. Uzywa-
jac obwodéw LC mozna tatwo przystosowaé
konwerter do wlasciwej czestotliwosci pracy

pracy: >118MHz

- napiecie zasila-
nia: 4,5V (1,5-8V)

- maksymalna
moc: 150mW

- zakres tempera-

+4, 5%
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Schemat elek-
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rysunku 2. Sygnat
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przy nieco gorszej stabilnosci, a przy tym
nieco mniejszej cenie. Sygnal wyjsSciowy
(réznica czgstotliwosci sygnaldw wejscio-
wych mieszacza) z obwodu L3C8 poprzez
kondensator C12 jest doprowadzony do wej-
Scia starego odbiornika. Konstrukcja urzg-
dzenia jest uproszczona do niezb¢dnego mi-
nimum i zapewnia odbidr tylko wycinka no-
wego pasma. Wynika to z tego, ze pasmo
CCIR jest szersze od pasma OIRT i chcac
odbiera¢ cale pasmo, nalezaloby obwdd
oscylatora wyposazy¢ w przetagcznik oraz
dwa albo trzy przetaczane rezonatory kwar-
cowe albo dotaczane trymery do kondensa-
tora C9.

W praktyce konwerter z jednym popular-
nym rezonatorem moze W zupelnosci za-
pewni¢ odbidr interesujacego wycinka pa-
sma, gdzie znajduje si¢ akurat ulubiona roz-
glosnia radiowa.

Montaz i uruchomienie

Caly konwerter zmontowano na matlej
plytce drukowanej zamieszczonej we wktad-
ce. Rozmieszczenie elementéw pokazano na
rysunku 3.

Wszystkie cewki (powietrzne) mozna
bez problemu wykonaé¢ wtasnorgcznie
przez nawini¢cie kilku zwojow drutu na
precie lub wiertle. W urzadzeniu modelo-
wym cewki L1, L2 miaty po 4 zwoje, za$
L3 - 6 zwojow drutu DNE 0,8mm o Sredni-
cy 4,5mm. Cewka L4 powinna mie¢ okoto
10 zwojéw drutu DNE 0,8 nawinigtych na
Srednicy okoto 6mm. Mozna wykorzystac¢
gotowa cewke z serii 6x6, np. z oznacze-
niem 510.

Zmontowang ptytke najlepiej jest za-
mknagé w obudowie z blachy pobielanej,
z ktdrej nalezy wyprowadzi¢ przewody zasi-
lania oraz dwa odcinki przewodu koncen-
trycznego we/wy (jeden do anteny, a drugi do
wejscia odbiornika). Na ptytce drukowane;j
znajduja si¢ zaznaczone miejsca do zamonto-
wania przegréd ekranujacych w postaci
"krzyza" (jedna blaszka przechodzi wzdluz
uktadu scalonego, a druga prostopadle na
wysokosci nézki 5), tak aby wszystkie cewki
byty od siebie ekranowane. Oczywiscie nie
nalezy zapomnie¢ o polaczeniu masy kon-
wertera z masa wspOtpracujacego radiood-
biornika.

Do zasilania mozna wykorzystaé wewng-
trzny zasilacz radioodbiornika, pamigtajac
o tym, aby w przypadku napigcia wigkszego
od 8V w obwdd zasilania konwertera wiaczy¢
dobrany rezystor lub - najlepiej - stabilizator
scalony 78L.05 obnizajacy napiecie do SV.

W pierwszej fazie uruchamiania do zasila-
nia mozna uzyc¢ baterii ptaskiej 4,5V.

Jezeli w ukladzie zastosowano wszystkie
elementy sprawne, to strojenie moze sprowa-
dzi¢ si¢ do sciskania i rozginania cewek na
najsilniejszy odbidr stacji. Z reguly zawsze
w miejscu zamieszkania znajduje si¢ co naj-
mniej jedna stacja radiowa o wigkszej mocy
i bezposrednio po wlaczeniu zasilania powin-
nismy jg juz odebrac.

W przypadku oscylatora bez rezonatora
kwarcowego cewke L4 tacznie z kondensato-
rem C9 najlepiej jest

stotliwosci), za$ diamagnetycznego - zmniej-
szenie indukcyjnosci (wzrost czestotliwosci).

Warto przypomnie¢ w tym miejscu, ze ob-
nizenie czgtotliwosci rezonansowej obwodu
LC mozna uzyskaé poprzez sciskanie zwo-
jow lub dodanie jednego zwoju, a takze przez
zwigkszenie pojemnosci wspotpracujacego
kondensatora (podwyzszenie czestotliwosci
rezonansowej obwodu LC mozna uzyskaé
poprzez rozginanie zwojow lub odjecie jed-
nego zwoju, a takze przez zmniejszenie po-
jemnosci wspotpracujacego kondensatora).

Na rysunku 4 pokazano rézne mozliwo-
Sci rozszerzenia zakresu odbieranych stacji,
za$ na rysunku 5 - przyktadowe nomogra-
my czestotliwosci do odczytu odbieranego
sygnalu na skali czestotliwosci starego
odbiornika.

zestroi¢ uzywajac

miernika czgstotli-
wosci dotgczonego
za pomocg wtérnika
Zrédlowego  (np.
opisanego w EdW

12/99) do nézki 8 o —
] fencitida
uktadu scalonego. prosigezik
Do sygnalizacji ml'!

poprawnego stroje-
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nia cewek mozna Rys. 4

wykorzysta¢ wta-
snorgcznie wyko-
nany stroik, sktada-
jacy sie z plastiko-
wej rurki, np. z ka-
watka koszulki izo-
lacyjnej, w ktorg
z jednej strony
wsunigto odcinek
preta ferrytowego,
a w drugi koniec
pret diamagnetycz-
ny, np. odcinek gru-
bego drutu alumi-
niowego lub mo-
sieznego (mosiezny
wkret M3). Wkia-
danie do cewki ma-
terialu ferrytowego
powoduje wzrost
indukcyjnosci cew-
ki (obnizenie czg-

Rys. 3 Schemat montazowy

70

Styczen 2000

Elektronika dla Wszystkich



Fumreovics T m

Uktad modelowy, pomimo braku ekra-
nowania, pracowal poprawnie z jednym
rezonatorem, podnoszac wypadkowg czu-
tos¢ odbiornika (LUIZA; akurat taki
odbiornik autor miat pod r¢ka), chod
w pewnych miejscach na skali dato si¢ za-
uwazy¢ lekkie przebijanie stacji starego
zakresu. Poniewaz uktad byt uruchamiany
na poczatku grudnia 1999, kiedy jeszcze
czynne byty obydwa zakresy, sadzi¢ nale-
zy, ze w 2000 roku takiego problemu nie
bedzie.

Warto dodad, ze opisany konwerter po ko-
rekcji elementéw LC byt eksperymentalnie

wykorzystywany jako konwerter
6m/20m(10m). W tym przypadku odbierano
sygnaty z poczatku zakresu pasma SOMHz na
odbiorniku SSB/14MHz oraz 28MHz, podta-
czajac rezonator kwarcowy odpowiednio
36MHz i 22MHz.

Bedziemy wdzigczni za wszelkie uwagi
na temat nietypowego wykorzystania opisa-
nego ukladu, a zwlaszcza jako konwertera
2m/10m(11m).

Autor zafascynowany dobrymi parame-
trami 1 prostotg uktadéow LA1185 postano-
wit zbudowaé - z wykorzystaniem dwéch
takich uktadéw scalonych - caty tor odbior-
nika SSB 26-30MHz z zastosowa-

niem w p.cz. filtru drabinkowego
B8 B8 10 102 103 104 105 106 ztozonego z rezonatoréw 40MHz.
— = ¥=3ZNHz Wied Kladzie LA1185 wyk
B &7 B2 B8 FO TN T2 T3 T4 Jeeiny/l WAL W=
rzystano przestrajany oscylator LC
B B4 86 BE 87 BB &9 100 i p—— - VFO, a w drugim oscylator kwar-
-+ X= z i,
T EEEEERE cowy - BFO. :
W najblizszym czasie na tamach
66 BY B6 @0 B0 @ @@ EdW przedstawimy opis wykonania
E; ;E ; ;a ;nl '1 _;1 ; = Xq=20MHz | (akiego odbiornika umozliwiajacego
! ™ odbiér SSB w zakresie 11m/CB
B3 B4 85 B85 BT B8 B8 100 1M (badZ krétkofalarskim 10m), o co
p—t—t———tp———t—t—t—= X3=27MHz | prosilo wielu Czytelnikow.
8 67 8 @ W T Ty T3 T4
101 102 108 104 105 108 107 108 Andrzej Janeczek
—+—F— 3+ X3=-35MHz
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Rys. 5

Wykaz elementow

UST .o LA1185
Rl 20
C1,012 oo 15pF
02,66,C8,(C9,C10) .. ... .o ATpF
C3,C4C5 ..\ 1nF
O 6,8pF
Cll o 10nF
i S 27,145MHz (32MHz)
L, L2, L3(L4) oo patrz tekst
Uwaga!

Elementy z gwiazdka nie wchodza w skfad kitu.

dostgpny w sieci
kit szkolny AVT-23

Ciag dalszy ze strony 68.

Montaz ptytki wykonujemy w typowy
sposéb, tym razem zapominajac nawet, ze ist-
nieje cos$ takiego jak podstawki pod uktady
scalone. Niektére elementy musimy zamoco-
wac do ptytki od strony lutowania. Sg to: re-
zystor R1(pod uktadem ICl1), trzy diody,
ktdre raczej nie zmieszczg si¢ pomigdzy przy-
ciskami, rezystor R8 (pod modutem nadajni-
ka) i1 kondensator C1 (takze pod tym modu-

fem). Ze wzglgdu na niewielkie wymiary
plytki na stronie opisowej nie umieszczono
oznaczen diod D1 .... D7, co jednak ze wzgle-
du na identycznos¢ tych elementéw nie ma
najmniejszego znaczenia. Po zmontowaniu
plytki pilota i wywierceniu w obudowie je-
szcze jednego otworu [13mm dla diody LED
mozemy zabra¢ si¢ za montaz odbiornika.
Druga plytke montujemy zgodnie
z przyjetymi zasadami, rozpoczynajac od
elementéw o najmniejszych gabarytach,
a koniczgc na kon-
densatorach elek-
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trolitycznych. Za-
stosowanie pod-
stawek uzaleznio-
ne jest od typu
i wymiaréw obu-
dowy, w ktorej
umiescimy zmon-
towany uktad.
Zmontowany
odbiornik nie wy-
maga uruchamia-
nia, ale jedynie
prostej regulacji
polegajacej na do-
strojeniu czestotli-

wosci generatora

Rys. 3 Schematy montazowe

z IC6B do czgsto-

tliwosci rezonansowej zastosowanego prze-
twornika piezo. Czynnosé t¢ mozemy wyko-
na¢ na stuch, po wymuszeniu stanu wysokie-
go na wejsciu 5 bramki IC6C (mozna na czas
regulacji zewrze¢ wyjscie bramki IC6A do
masy zasilania).

Uktad nadajnika powinien by¢ zasiany
napieciem stalym o wartosci 6 ... 12VDC,
a rodzaj Zrédla zasilania - bateria 12V, na-
rzucony zostal przez typ zastosowanej obu-
dowy. Bateri¢ najlepiej potaczy¢ z ptytka za
pomocg stykéw wykonanych z kawatkéow
blachy fosforowej (np. ze stykéw starego
przekaznika). Do zasilania odbiornika na-
pieciem nie przekraczajacym 6V najlepiej
bedzie wykorzystaé cztery bateryjki
1,5V typu R6 umieszczone w koszyczku.
Natomiast sposéb obudowania odbiornika,
umocowania przetwornika piezo i wykona-
nia styku wiaczajacego alarm zalezy wy-
tacznie od rodzaju zabezpieczanego obiektu
i wyobrazni wykonawcy. Moge jedynie su-
gerowad, ze jako styk wiaczajacy alarm do-
brze byloby zastosowaé wiacznik rtgciowy,
zwierajacy si¢ pod wptywem zmiany poto-
zenia bagazu. Mozna tez wykorzysta¢ czuj-
niki wstrzagsowe stosowane w alarmowych
instalacjach samochodowych lub wykonane
we wlasnym zakresie.

Zbigniew Raabe
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