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Do czego to stuzy?
Prowadzenie dwustronnych tagcznosci w ma-
fo jeszcze popularnym pasmie amatorskim
6m wymaga posiadania zezwolenia radioa-
matorskiego oraz urzadzenia nadaw-
czo-odbiorczego (transceivera) CW/SSB na
zakres czestotliwosci 50-52MHz. Transcei-
very takie, z reguly firm YAESU, ICOM,
KENWOOD, ALINCO..., s3 wprawdzie do-
stepne w naszym kraju, ale ich cena jest czg-
sto zbyt wysoka dla mniej zamoznych krét-
kofalowcow.

Wyjsciem z sytuacji moze by¢ wykonanie
specjalnej przystawki (transwertera) do po-
siadanego transceivera. Transwerter jest to
dwustronny konwerter, ktéry dotagczony do
transceivera spowoduje przesunigcie zakresu
czestotliwosci 6m do innego zakresu pasma
amatorskiego. Najczesciej spotykane opisy
transwerterow 6m sg przystosowane do pracy
w zakresie 10m (28-30MHz).

Poniewaz wigkszo$¢ spotykanych amator-
skich transceiveréw pracuje w zakresach
80m (3,5-3,8MHz) badZz 20m (14,0-
14,35MHz), postanowiliSmy przystosowac
transwerter 6m do pracy w zakresie 20m (za-
kres 80m jest za niski, aby mozna tatwo od-
filtrowac sktadowe mieszania).

Moc wyjsciowa transceivera nie jest istot-
na, a nawet lepiej bedzie, jezeli bedzie jak
najmniejsza, poniewaz unikniemy wtedy
przesterowania sygnatu czy nawet uszko-
dzenia tranzystorow (wystarczy moc rzedu
20mW).

Opisane ponizej transwerter jest uproszczony
do granic mozliwosci; nie posiada przekazni-
ka przystosowanego do przetaczania z odbio-
ru na nadawanie oraz dodatkowego stopnia
mocy w.cz., poniewaz te brakujace elementy
mozna zaadaptowaé ze wspdlpracujacego
transceivera 20m badZ wykona¢ oddzielnie.
Dzigki takiej koncepcji koszt kitu zostal
zmniejszony do minimum.

Jak to dziata?

Schemat blokowy transwertera 6m/20m jest
przedstawiony na rysunku 1. Jak fatwo zauwa-
zy¢, w sktad uktadu nie wchodzi nic wigeej po-
za dwiema parami mieszaczy i wzmacniaczy
oraz wsp6lnym generatorem. Czgstotliwosé ge-
neratora 36MHz zostata tak dobrana, aby uzy-
ska¢ wymagany zakres czestotliwosci, a dokta-
dniej, aby suma czestotliwosci sygnatu transcei-
vera i generatora wypadta w pasmie 20m. Zasto-
sowanie fabrycznego oscylatora kwarcowego,
uzywanego m.in. w sprz¢cie komputerowym,
znacznie uproscito konstrukcje urzadzenia.
Przy odbiorze nastgpuje przesunigcie czgsto-
tliwosci wejsciowej 50MHz na zakres
14MHz, a przy nadawaniu sygnal 14MHz
zostaje przesunigty w zakres SOMHz, zgo-
dnie z nomogramem przedstawionym na ry-
sunku 2. Oczywiscie mozna zastosowac inne
sposoby przemiany w zaleznosci od potrzeb.
Schemat ideowy transwertera przedstawiono
na rysunku 3.

Wszystkie zastosowane tranzystory to MO-
SFETY dwubramkowe typu BF966 - tatwo
dostepne, doskonale spisujace si¢ w uktadach
W.CZ.

Na wyjsciu wzmacniacza odbiornika znajdu-
je sie filtr dwuobwodowy F1-F2 zestrojony
na srodek pasma SOMHz.

Z filtru F2 sygnat jest podany na pierwszg
bramke tranzystora Q4 pracujacego jako
mieszacz odbiornika.

Na uzwojeniu wtérnym filtru F4 zostaje wy-
tworzony sygnal posredniej czestotliwosci
lezacy w pasmie 20m, bedacy sumg czgstotli-
wosci sygnatu generatora i sygnatu wejscio-
wego. Obok tego pozadanego sygnatu bedzie
wystgpowal (miedzy innymi) sygnat bedacy
r6znicg tych dwéch sktadowych, ale zostanie
on - wraz z innymi dodatkowymi kombina-
cjami sktadowych harmonicznych sygnatéw
- odfiltrowany poprzez dalsze obwody,
w tym gléwnie obwody odbiornika.

Jak juz podano, w uktadzie zastosowano fa-

bryczny oscylator kwarcowy o war-
o Wzrmacniacz Mieszacz WE TX tosci 36MHz (fatwy do nabycia).
WY TX X h X 0 1amh: Sygnal wyjsciowy generatora
l 36MHz jest jednoczesnie poda-
Gggi;ﬁ_}gr wany poprzez filtr F5 na bramki
Y drugie tranzystoréw Q2 i Q4.
Wzmacniacz| Mieszacz WY RX DR .dopaso.waflia i.mpedancji,
WI?;’_ RX > R "9 1amu: | F5 peln{ft}nkq@ fl!trujatce sygna-
lu (zmniejsza poziom sygnatow
Rys. 1 harmonicznych).

Tor nadajnika dziala w podobny sposéb,
Rys. 2 z tym, ze odwrotnie. Sygnal z nadajnika
5 501 502 503 50.35 Mz 14MHz jest skierowany na mieszacz z tran-
A ' ' — zystorem Q2 i dzieki filtrom F6 i F7 przetwa-

14 141 142 143 1435 MHz rza sygnal na SOMHz.

Podczas odbioru sygnat z anteny dochodzi do
cewki sprzggajacej filtru F3 zestrojonego na
50MHz i dalej na wzmacniacz w.cz. z tranzy-
storem Q3, zapewniajgcym wzmocnienie
uktadu o okoto 20dB.

Tranzystor Q1 petni funkcj¢ wzmacniacza li-
niowego i jest wykonany identycznie, jak
wzmacniacz odbiornika.

Wszystkie uzyte indukcyjnosci w transwer-
terze sg fabryczne; zastosowano gotowe fil-
try 7x7 typu 514. Charakteryzuja si¢ one
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indukcyjnoscig gtéwng rzedu 0,7puH (z kon-
densatorem 40pF sg przystosowane pierwot-
nie do pracy na czgstotliwosci okoto 30MHz
jako obwdd referencyjny uktadu scalonego).
Po podtaczeniu kondensatora 27pF obwéd
514 mozna zestroi¢ na czestotliwosé 36MHz
(czgstotliwosé generatora), zas z kondensato-
rem 12pF filtr daje si¢ przestroi¢ na SOMHz
i, odpowiednio, z kondensatorem 180pF na
14MHz (obwéd wyjsciowy).

oscylatorem kwarcowym znajdujg si¢
podwoéjne doprowadzenia sciezek na wypa-
dek uzycia oscylatora w mniejszej obudo-
wie (kwadratowej).

W przypadku trudnosci z nabyciem filtréw
514 mozna przewing¢ inne filtry z serii 7x7,
najlepiej takie, ktére byly przewidziane na
wyzsze czestotliwosci (ze wzgledu na przeni-
kalnos¢ rdzenia ferrytowego). Uzwojenie
pierwotne moze zawiera¢ 10 zwojéw drutu

14NHz
WE TX

+12V

Rys. 3

Do zasilania uktadu mozna wykorzysta¢ na-
pigcie z transceivera 12V (13,8V). Jezeli beg-
dzie dostepne napigcie 5V, to mozna zrezy-
gnowac ze stabilizatora scalonego 7805, stu-
z3cego do zasilania oscylatora 36 MHz.

Montaz i uruchomienie

Transwerter zostal zmontowany z wyko-
rzystaniem ptytki drukowanej przedstawio-
nej we wktadce, a rozmieszczenie elemen-
tow na ptytce pokazuje rysunek 4. Pod

DNE 0,25, zas wtdrne 2 zwoje takiego same-
go drutu nawinigtego obok uzwojenia pier-
wotnego.

Podczas uruchamiania urzadzenia sprawdza-
my doprowadzone napigcia, a nastgpnie
ustawiamy rdzen w filtrze F5 na maksimum
sygnatlu na bramkach drugich mieszaczy
(Q2, Q4) i sprawdzamy czestotliwos¢ gene-
ratora kwarcowego za pomocg czgstoscio-
mierza cyfrowego (powinno by¢ doktadnie
36MHz).

Do zestrojenia transwertera mozna wykorzy-
sta¢ oscyloskop o czestotliwosci ponad

50MHz oraz zestaw pomiarowy typu ZPFM,
cho¢ w najprostszym przypadku moze to by¢
sonda w.cz. i TDO.

Strojenie toru odbiorczego jest proste, bo-
wiem sprowadza si¢ do ustawienia rdzeni
w filtrach F1..F4 na maksimum sygnatu
wyjsciowego po podaniu na wejscie RX sy-
gnatu 50MHz. Wstepnego zestrojenia toru
odbiorczego mozna dokonaé nawet bez
wspotpracujacego transceivera za pomocg
sondy w.cz. Jako Zrédto sygnalu SOMHz
mozna uzy¢ generatora lub TDO (moze by¢
nawet sygnat z kwarcowego oscylatora
50MHz, oczywiscie poprzez tlumik regulo-
wany np. za pomocg potencjometru czy, naj-
prosciej, poprzez kondensator rzedu 1pF).
Dotaczony do wyjscia RX miernik czestotli-
wosci powinien wskazywac sume sygnatow
doprowadzonych (przy uzyciu oscylatora
50MHz miernik wskaze 14MHz).

Rys. 4 Schemat montazowy

Zestrojenia toru nadawczego mozna takze do-
kona¢ podajac na wejscie TX sygnat z TDO
czy innego oscylatora kwarcowego o wartosci
zblizonej do 14MHz. Przy prawidlowym ze-
strojeniu obwodéw F6-F8 na wyjsciu powi-
nien wystepowac sygnat zblizony do wartosci
50MHz (przy zbyt glebokim wkreceniu rdze-
ni na wyjsciu pojawi si¢ sygnat 36MHz).
Nalezy wiedzied, ze prostsze bedzie zestroje-
nie toru nadajnika w przypadku typowe;j
przemiany, czyli 6m/10m. W tym przypadku,
aby zapewniC sygnat posredni 28MHz, be-
dzie potrzebny generator 22MHz (bardzo
trudny do zdobycia).
Warto zauwazy¢, ze w naszym uktadzie czgsto-
tliwos¢ oscylatora moze wynosi¢ 64,35MHz
i wtedy bedzie latwiej odfiltrowac sygnat
nadajnika. Jednak pomijajac fakt, ze autor nie
spotkal oscylatoréw na takg czestotliwos¢, to
uzyska si¢ odwrdcenie wstegi sygnatu SSB.
Cigg dalszy na stronie 95
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Ciqg dalszy ze strony 92 konkretnego urzadzenia i wtedy w takich warun-
W kazdym razie na jakos¢ sygnatu nadajnika  kach skorygowac jeszcze raz ustawienia filtrow.
ma wptyw w duzej mierze réwniez poziom Przyktadowy sposéb podlaczenia transwerte-
sygnatléw wejsciowych tranzystora Q2 (sy- ra pokazano na rysunku 5.
gnalu oscylatora, a przede wszystkim sygna- ~ Oczywiscie sygnaly w.cz. powinny by¢ pro-
tu wejsciowego 14MHz; nalezy troche po- wadzone przewodem koncentrycznym, a ca-
eksperymentowac). tos¢ najlepiej bedzie zaeckranowaé obudowa
Po wstepnym sprawdzeniu poprawnosci zestro-  z blachy. Moc wyjsciowa transwertera rz¢du
jenia transwertera mozna uklad podlaczyé do  50mW bedzie przydatna tylko do lokalnych

tacznosci, dlatego nalezy zastosowac dodat-

= kowy wzmacniacz liniowy SOMHz o mocy

Wykaz elementow makeymalnej 10W.
Warto pamigtaé, ze jezeli nie posiadamy je-

R1,R4,RI0,R11 ... 180Q szcze licencji nadawcy, mozemy pomingc
R2,R7 33kQ stopient nadajnika i wykorzystywac urzadze-
R3,R5,R8,R9 ...t 56kQ nie jako konwerter 6m/20m.
RO ..o 1k PR Andrzej Janeczek
C1, C4, C6, C9, C12,C13,C14,C16 ... ... 12pF
C2, C3, C7, C8, C18, C21, C22, C23, C24 ...A7nF
C5,C15 oot 3,3pF
C10,C17 ..o 180pF
Cll 27pF
C19,020 ..o 4TnF
01,02,03,04 ...t BF966
Ul o 1805 (78L05)
Gl ... oscylator kwarcowy 36MHz
F1,F2,F3,F4,F5 F6,F7,F8 ............... 514

dostepny w sieci
kit szkoIny AVT-24
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