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Do czego to stuzy?

Z naplywajacej korespondencji wynika, ze
jednym z marzefi naszych Czytelnikéw jest
zbudowanie szerokopasmowego generatora
pokrywajacego caly zakres w.cz., siegajace-
go gbérnych zakresow fal krétkich, tacznie
z CB. Do tej pory byto kilka takich generato-
réw w postaci kitéw AVT, cieszacych si¢ du-
zym zainteresowaniem. Jednak problemy
rynkowe z zakupem potréjnych diod pojem-
nosciowych typu BB113 oraz uktadéw scalo-
nych MC1648 (SP1648), a péZniej konden-
satorOw zmiennych - agregatéw AM/FM
spowodowaly, ze po wyczerpaniu si¢ zapa-
sOw magazynowych ww. podzespotéw, kity
zostaly wycofane z oferty handlowej AVT.

Z listéw wynika, ze nie trzeba dalej niko-
go przekonywad, iz generator w.cz. jest bar-
dzo potrzebnym, a czgsto wrecz niezbednym
urzadzeniem w pracowni elektronika - radio-
amatora. Przydaje si¢ przy wszelkich napra-
wach oraz strojeniach odbiornikéw i urza-
dzen w.cz. Z tego tez powodu postanowili-
$my opracowac inng wersje takiego urzadze-
nia, na dostepnych i taiiszych podzespotach.

Opisany poniZej generator, pomimo swojej
prostoty, pracuje w zakresie od okoto 100kHz
do 30MHz i daje na wyjsciu sygnat sinusoi-
dalny o regulowanej amplitudzie 0-0,8Vpp
przy znormalizowanej impedancji 50Q.

Sadzi¢ nalezy, ze uktad ten speini wyma-
gania wigkszosci elektronikéw a takze krot-
kofalowcow, bowiem pokrywa caly zakres
fal dlugich, srednich i krétkich, w tym CB.
Nalezy jednak zdawacé sobie sprawe, ze upro-
szczona do niezbednego minimum konstruk-
cja generatora nie moze byé poréwnywalna
do profesjonalnych, bardzo drogich urzadzen
pracujacych z rozbudowanymi uktadami wy-
posazonymi m.in. w petle stabilizacji czgsto-
tliwosci oraz automatyczny uktad regulacji
poziomu sygnatu wyjsciowego.

Jak to dziata
Zaprojektowanie dobrej jakosci szeroko-
pasmowego generatora w.cz. na pojedynczych

tranzystorach nie jest zadaniem tatwym. Naj-
prosciej jest wykorzystaé do tego specjalizo-
wane uktady scalone, projektowane pod ka-
tem minimalizacji elementéw zewnetrznych.

Okazuje sig¢, ze po nieprodukowanych juz
uktadach MC1648 i ich odpowiednikach, nic
wigcej sie nie pojawilo na rynku. Pozostaty
wiec uktady odbiornikéw radiowych zawiera-
jace wewnatrz generator w.cz. (oscylator
wchodzacy w sktad przemiany czestotliwosci).

Poszukujac takiego uktadu scalonego,
ktéry bylby najodpowiedniejszy do zastoso-
wania w szerokopasmowym generatorze,
a jednoczesnie tatwo dostepny, autor wpadt
na pomyst wykorzystania uktadu TDA1072
firmy Telefunken.

Schemat blokowy struktury wewngtrznej
tego ukladu scalonego jest pokazany na ry-
sunku 1.

Jak wida¢ na rysunku, TDA1072 jest kom-
pletnym odbiornikiem radiowym AM przysto-
sowanym do zakresu fal Srednich (napigcie za-
silania: 7,5...18V, pobér pradu okoto 23mA).
W skiad struktury wewnetrznej tego uktadu
scalonego, obok generatora przestrajanego,

wewnetrzny uklad generatora pracuje w bar-
dzo szerokich granicach, od kilkudziesigciu
kHz az do kilkudziesieciu MHz. Testowany
egzemplarz pracowal praktycznie do okoto
40MHz. Kolejna zaleta uktadu byta dos¢ dobra
stabilnos¢ czestotliwosci, na ktérg z pewnoscia
mial wptyw brak dodatkowych kondensatoréw
czy dzielnikéw pojemnosciowych wchodza-
cych w sktad obwodu rezonansowego.
Schemat ideowy wiasciwego ukltadu ge-
neratora jest przedstawiony na rysunku 2.
Indukcyjnos¢ L generatora sklada sig
z dziewigciu dobranych cewek oznaczonych
symbolami L1..L9 (nieobsadzone miejsca
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cewek L10-L12 pozostaty jako rezerwowe do
ewentualnego wykorzystania). Do strojenia
wykorzystano diod¢ pojemnosciowg AM typu
BB130, ale z dobrym rezultatem mozna uzy¢
podwdjnego agregatu odbiorczego (ELTRA) z
réwnolegle polagczonymi sekcjami AM.

Jak juz podano, zakres pracy generatora
zalezy od wypadkowej indukcyjnosci cewki.
ELatwo zauwazy¢, ze na najnizszym zakresie,
czyli 100kHz, pracujg wszystkie sekcje ce-
wek polaczone szeregowo L1...L9.

Podzakresy generatora i zataczone cewki:
I: 100-200kHz (L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7+L8+L9)
II: 200-400kHz (L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7+L8)

IIT: 400-500kHz (L1+L2+L3+L4+L5+L6+L7)
IV: 0,5-1MHz (L1+L2+L3+L4+L5+L6)

V: 1-2MHz (L1+L2+L3+L4+L5)

VI: 2-4MHz (L1+L2+L3+L4)

VII: 4-TMHz (L1+L2+L3)

VIIL: 7-15MHz (L1+L2)

IX: 15-30MHz (L1)

Wraz ze wzrostem czestotliwosci induk-
cyjnos¢ jest zmniejszana przez odlgczanie
niewykorzystanych cewek. Na najwyzszym
zakresie pracuje tylko cewka L1, o najnizsze;j
wartosci indukcyjnosci jakg autor aktualnie
znalazt na rynku.

Napigcie na diod¢ pojemnosciowa jest po-
dawane z suwaka potencjometru R1. Przy
maksymalnym napig¢ciu zasilania 12V (dioda
pojemnosciowa ma minimalng pojemnos¢é
rzedu kilku pF) generator pracuje na maksy-
malnej czgstotliwosci, zas przy suwaku bli-
skim masy dioda ma maksymalng pojemnos¢
ponad 300pF i czgstotliwos¢ jest niska.

Chcac mie¢ dodatkowa mozliwos¢ precy-
zyjnego ustalenia czestotliwosci nalezy za-
stosowaé dodatkowy potencjometr (tzw.
RIT) wlaczony w szereg z R1.

Zakres zmian wartosci czestotliwosci za-
lezy od podzakresu. Na najnizszych czgsto-
tliwosciach zakres zmian czestotliwosci tym
potencjometrem jest niewielki i wynosi nieco
ponad 100kHz, zas na wyzszym zakresie jest
odpowiednio wigkszy i pod koniec zakresu
wynosi ponad 15MHz.

Na wyjsciu generatora znajduje si¢ poten-
cjometr R5 do regulacji amplitudy sygnatlu
wyjsciowego. Jest to najprostsze rozwigzanie
(w warunkach amatorskich wystarczajace),
cho¢ lepiej byloby zastosowaé przetaczany
thumik dekadowy.

Sygnal wyjsciowy z suwaka potencjome-
tru generatora jest podawany na uktad sepa-
ratora - wzmacniacza wykonanego na ukta-
dzie scalonym z serii MAR (MARG6 jest do-
stepny w ofercie handlowej AVT).

Warto poda¢ dla Czytelnikéw nie maja-
cych dostepu do EDW3/02, gdzie byly opisa-
ne te uktady, kilka podstawowych informacji.
Uktady MAR charakteryzujg si¢ wzmocnie-
niem od 13dB do 30dB i moca wyjsciowa do
40mW (+16dBm). Wspdiczynnik szuméw
zawiera si¢ pomigdzy 3,5dB a 7dB. Sg to bar-
dzo proste uktady, nie wymagajace wielu ele-

mentéw zewngtrznych. Wyprowadzone sa
tylko wejscie w.cz., wyjscie w.cz. i dwie koni-
céwki masy. Uzycie dwéch wyprowadzen
masy usprawnia uziemienie, zmniejszajac je-
go catkowitg indukcyjnos¢. Zasilanie napig-
ciem stalym jest doprowadzane przez obwéd
zewnetrzny i kodcéwke wyjscia. Wyprowa-
dzenie 1 jest oznaczone kolorowe kropka
i jest skosnie zakoriczone (patrzac z gory,
wyprowadzenia sg numerowane w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara,
poczynajac od oznaczonego).

Niebagatelng zaleta uktadu MAR jest we-
wnetrzne dopasowanie do obciazenia 50Q,
nie wymagajagce zewnetrznych uktadéw do-
pasowujacych. Jest to bardzo wygodne do
wszelkich zastosowan w.cz., bowiem wigk-
szos¢ sprzetu radiokomunikacyjnego charak-
teryzuje si¢ impedancja we/wy wiasnie 50Q.

Sygnal wyjsciowy ma przebieg sinusoi-
dalny o amplitudzie regulowanej w zakresie
0-0,8Vpp.

Na wypadkowa stabilnos¢ czestotliwosci
generatora, oprocz stabilizowanego napigcia
zasilania, ma wptyw stabilnos¢ mechaniczna
potencjometru lub kondensatora zmiennego
(luzy na przektadniach zgbatych), a takze
drgania obudowy, szczegélnie na najwyz-
szych zakresach.

Do zasilania urzadzenia niezbedne jest
Zrédlo stabilizowanego napigcia +12V/100mA.

Montaz i uruchomienie
Rozmieszczenie elementéw na plytce gene-
ratora przedstawiono na rysunku 3. Cewke
0,18uH moze stanowi¢ zwiniety w spirale
odcinek drutu srebrzonego o dhugosci okoto
10cm. Trzeba tez wiedzie¢, ze uktad US2 jest
na plytce przewidziany do lutowania bez
otworéw (po przeciwnej stronie, czyli od lu-
towarl) i1 ze obudowa uktadu serii MAR jest
bardzo mata, co wielu konstruktorom moze
utrudni¢ manipulowanie palcami. Z tego tez
wzgledu przy montazu na ptytce drukowane;j
warto postuzy¢ si¢ pincetg i szktem powigk-
szajacym lub lupg zegarmistrzowska.
Zmontowane urzgdzenie ze sprawnych
elementéw nie wymaga dodatkowych czyn-
nosci uruchomieniowych. Do zestrojenia
i sprawdzenia pracy generatora jest niezbed-

ny zasilacz 12V oraz co najmniej miernik
czestotliwosci (ew. oscyloskop do kontroli
jakosci sygnatu). Pomimo znacznych réznié
w wartosciach zastosowanych dtawikéw jako
cewek L1...L9 powinni§my uzyskac ciagtos¢
zakresu czestotliwosci.

Podczas konstrukcji autor celowo pozo-
stawit duze zapasy czestotliwosci z uwagi na
nadmiar pozycji przetacznika.

Ponizej osiggnigte wartosci podzakresow
generatora:

I: 90-210kHz (L1=6,5mH)

1I: 180-410kHz (L=1,8mH)

III: 350-620kHz (L=786uH)
IV: 0,49-1,1MHz (L=226uH)
V: 0,9-2,1MHz (L=76uH)

VI: 1,9-4,1MHz (L=17uH)
VIL: 3,3-7,1MHz (L=7uH)
VIIL: 7-16MHz (L=1uH)

IX: 14,5-30,2MHz (L=0,18uH)

Cigg dalszy na stronie 63.

Wykaz podzespotow:

Rl 10kQ/A potencjometr
7 100kQ
RL,RE .. 20
RS . 1kQ/A
R6 i 560Q
C1,C2,C4,C7,C9,C10 ................ 100nF
C3,C5C6 ..o 10nF
B8 o e 100pF/16V
Ll 0,18pH
L2 1uH
1 5,6uH
L4 10uH
L5 47pH
L6 o 150pH
e 560pH
L8 1mH
I 4,7mH
Dl BB130
UST o TDA1072
US2 oo MARG
P-przefgeznik ... 1x12
Wy-gniazdo ...................ool BNC
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Ciqg dalszy ze strony 56.

Jezeli dla kogos jest to zbyt szeroki zakres
zmian - nic nie stoi na przeszkodzie, aby
zmniejszy¢ przestrajanie napigcia poprzez
uzycie dodatkowego rezystora wlaczanego
przelacznikiem w szereg z potencjometrem
R1 (jest taka mozliwosé poprzez zworg na
plytce).

Wskazane jest takze wlaczenie od strony
masy w sereg z potencjometrem R1 dodatko-
wego rezystora rzedu 1kQ ograniczajacego

Rys. 4

TOC0

AMPLITUDA ZAKRES

CZESTOTLIWOSC

zakres przestrajania diody pojemnosciowej
(b. nieliniowa niekorzystna charakterystyka
pojemnosci).

Do okreslania czgstotliwosci wyjsciowej
generatora mozna postuzy¢ si¢ albo skalg
mechaniczng (niezbgdna jest podziatka na
obwodzie osi potencjometru) albo skalg cy-
frowg podlaczong na wyjscie generatora. Ja-
ko cyfrowg skale czestotliwosci mozna w za-
sadzie wykorzysta¢ kazdy miernik czgstotli-
wosci o zakresie co najmniej 30MHz.

Caly uklad generatora, acznie z zasila-
czem oraz miernikiem czgstotliwosci, mozna
zmontowa¢ w jednej obudowie.

Wszystkie potaczenia sygnatowe, zaréw-
no na wyjsciu urzadzenia jak do cyfrowej
skali, powinny by¢ dokonane przewodem
ekranowanym w.cz., np. WL50.

Przyktadowy sposéb wykonania otworéw
w przedniej Sciance obudowy przedstawiono

na rysunku 4 (ptytke odwrécono w celu za-
chowania rosngcego zakresu cze¢stotliwosci).
Na zakoriczenie jeszcze jedna uwaga. W
niektérych przypadkach moze by¢ przydatny
sygnal modulowany, ale poniewaz AM jak
réwniez FM nie sg powszechnie stosowane w
czesci krétkofalowej pasma amatorskiego,
problem ten pozostal do ewentualnego do-
pracowania. Poniewaz autorowi nie zalezato
na sygnale modulowanym, zadowolit si¢ tyl-
ko podstawowym sygnalem wyjSciowym,
wystarczajace do kontroli odbiornikéw z mo-
dulacjg CW/SSB.
Chcac uzyskaé modulacje czestotliwosci,
w najprostszym przypadku sygnat m.cz.
mozna doprowadzi¢ do diody pojemnoscio-
wej poprzez dodatkowy rezystor rzedu
100kQ. W przypadku modulacji amplitudy
niezbedny jest dodatkowy stopieri na wyjsciu
uktadu.
Andrzej Janeczek
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