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Do czego to stuzy?

Po pojawieniu sie kitu AVT-2347 umozliwia-
jacego zrealizowanie jednopasmowego
odbiornika AM, redakcja EdW, a takze autor
otrzymali wiele listéw sugerujacych, aby
pojs¢ dalej i opisa¢ mozliwosci rozbudowy
uktadu, ktéry usatysfakcjonowalby szersze
grono Czytelnikéw. Poczatkowo chodzito
gléwnie o strojenie urzadzenia, czyli mozli-
wos¢ odbioru wielu stacji pracujgcych w pa-
$mie 11m, a nie tylko jednego kanalu, na
ktéry byt przewidziany opisany odbiornik.
Kit ten z zalozenia byl uproszczony do nie-
zbednego minimum, bo - prawd¢ méwiac -
byta to czgs¢ sktadowa jednopasmowego ra-
diotelefonu (po dodaniu drugiej ptytki
nadawczej, kolejnego kitu AVT-2406, uzy-
skiwato si¢ bardzo proste urzadzenie nadaw-
czo - odbiorcze CB/AM).

Warto przypomnie¢, ze CB radio jest
srodkiem wzajemnego komunikowania si¢
w pasmie 27MHz. W Polsce oficjalnie jest
dopuszczone do eksploatacji przez uzytkow-
nikéw CB pasmo 26,960-27,405MHz,
podzielone na 40 kanaléw z odstgpem co
10kHz (tak zwana podstawowa ,,czterdziest-
ka”) z modulacja AM, FM i SSB.

Poniewaz coraz wigcej czytelnikéw suge-
rowato kolejne modernizacje uktadu, wraca-
my do tematu i przedstawiamy schemat
odbiornika uzupelnionego o uklady najcze-
$ciej poszukiwane w listach:

- generator przestrajany,
- przedwzmacniacz w.cz.,
- uktad blokady szumu.

Juz na poczatku nalezy jednak wyjasnic,
ze cho¢ w kraju 90% urzadzen CB jest przy-
stosowanych do pracy emisja AM, to odbidr
stabych sygnaléw z ta modulacjg z reguly
jest utrudniony ze wzgledu na wlasciwosci
pasma obywatelskiego (zaklécenia od silni-
kéw iskrowych i sprzgtu RTV, czy blisko zlo-
kalizowanych stacji CB, nie méwiac o za-
kiéceniach wywolywanych przez stojacy na
biurku komputer). Ponadto odbiér sygnatéw
za pomocg opisywanego odbiornika z inng
modulacjg niz AM jest silg rzeczy utrudnio-

ny, a wlasciwie niemozliwy (cho¢ teoretycz-
nie na zboczu krzywej rezonansowej mozna
odbiera¢ dostatecznie czytelne sygnaty FM).

Jak to dziata

Schemat blokowy przestrajanego odbiornika
CB/AM jest pokazany na rysunku 1, zas na
rysunku 2 caly schemat ideowy urzadzenia.
Uktad jest przystosowany do odbioru rozsze-
rzonego zakresu CB, a konkretnie
26..28MHz. W sklad odbiornika, oprécz
wspomnianego serca - kitu AVT-2347, wcho-
dza trzy dodatkowe bloki (generator przestra-
jany, przedwzmacniacz w.cz., uktad blokady
szumu) opisane ponizej w kolejnosci prze-
biegu sygnatu.

Rys. 1 Schemat blokowy

tranzystora jest wiaczony filtr F2 (réwniez ze-
strojony na czgstotliwosé srodkowa pasma
CB). Z uzwojenia wtérnego tego filtru sygnat
jest podany na wejscie odbiornika CB.

Jako filtry F1 i F2 wykorzystano dwa ob-
wody 7x7 typu 217, ktére, mimo ze sg przy-
gotowane do pracy w uktadach posredniej
czestotliwosci 10,7MHz, mogg réwniez pra-
cowaé na wyzszych zakresach. Przestrojenie
obwodow osiggnigto dzigki kondensatorom
C1iC4 dobranym w taki sposéb, aby z gtéw-
ng indukcyjnoscig filtru wytworzy¢ rezonans
w pasmie 27MHz.

Przedwzmacniacz charakteryzuje si¢
wzmocnieniem napigciowym 20dB, a jego
pasmo przenoszenia zawiera si¢ w zakresie
26...28MHz.

B) Wiasciwy

odbiornik CB

BF966 TCA440

LM386
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(St)

Detektor

-t
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Przed-

Uktad przemiany

cB ez

Wzmacniacz ||

(kit AVT-2395)

Sercem urzadzenia jest kla-
B syczna  superheterodyna

m.cz.

26,455...
A/28,455MH1 Y

MC12148 2xBC547

Uktad
blokady

Generator
przestrajany

z pojedyncza przemiang
1 czestotliwosci, w ktérej za-
stosowano tylko dwa popu-
larne uktady scalone.

szumu

Sygnat z przedwzmac-

A) Przedwzmacniacz
antenowy CB (AVT-2122)

Sygnat z anteny trafia na filtr wejSciowy pro-
stego przedwzmacniacza antenowego wla-
czonego na wejsciu odbiornika.

Zastosowanie przedwzmacniacza w.cz.
czgsto daje radykalng poprawe czutosci
odbiornika (umozliwia odbiér bardzo odle-
gtych stacji, tzw. DX).

Z uzwojenia gtéwnego filtru F1 odfiltro-
wany sygnat jest kierowany na bramke pierw-
sza tranzystora polowego MOSFET T1 -
BF966. Bramka druga jest spolaryzowana na-
pigciem wytworzonym przez dzielnik rezysto-
rowy R2 R3. Rezystor R1 stuzy do stabilizacji
punktu pracy tranzystora oraz stanowi ograni-
czenie pradowe Zrédla. W obwodzie drenu

niacza antenowego, odfil-
trowany w filtrze F1 zestrojonym na 27MHz,
jest skierowany na wewnetrzny wzmacniacz
w.cz. ukladu scalonego US1 TCA440
(UL1203). Wzmocnienie stopnia wejsciowe-
go tego uktadu wynosi okoto 35dB. O czg-
stotliwosci odbieranego kanatu decyduje
wartos¢ czestotliwosci sygnatlu generatora
dotaczonego do wyprowadzenia 4 US1.
Sygnal z wyjscia mieszacza 455kHz
(f p.cz.) jest nastgpnie podany - przez obwdd
rezonansowy F3 - na podwéjny obwdd selek-
cyjny, zestawiony z tréjkoncéwkowych fil-
tréw ceramicznych 455kHz. Szerokos¢ prze-
noszenia takiego filtru wynosi okolo 10kHz.
Z wyjscia filtru sygnat 455kHz jest wzmacnia-
ny w wewnetrznym wzmacniaczu p.cz. ukta-
du scalonego. Sygnal z wyjscia wzmacniacza
p.cz. (F4) podlega demodulacji amplitudy za
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Rys. 2 Schemat ideowy odbiornika

posrednictwem germanowej diody D1. Napie-
cie state z tego detektora jest podawane z po-
wrotem na wyprowadzenie 9 uktadu scalone-
go celem automatycznej regulacji wzmocnie-
nia (im wyzsze napigcie stale, tym mniejsze
wzmocnienie toru p.cz.).

Sygnal malej czgstotliwosci (po odfiltro-
waniu przez R8 C20) jest podany przez po-
tencjometr sity gltosu R10 na wzmacniacz
matlej czestotliwosci US2 (popularny uktad
LM386), a nastepne na glosnik.

C) Uktad blokady szumu
(SQUELCH)

Uktady blokady szumu, stuzace do niwelacji
charakterystycznego szumu pasmowego wy-
stepujacego przy braku sygnatu korespon-
denta, dziatajg na bardzo réznych zasadach.
Z reguly sa realizowane w uktadach matlej
czestotliwosci, z tym ze do wytworzenia sy-
gnatu o odpowiednim poziomie reagujacym
na szum wykorzystuje si¢ najczesciej sygna-
ty posredniej czestotliwosci.

W naszym uktadzie, znajdujacym si¢
w dolnej czesci schematu, wykorzystano dwa
popularne tranzystory BC547. Pierwszy z nich
pracuje w uktadzie wzmacniacza pradu stale-
go o regulowanym poziomie zadzialania, zas
drugi jest kluczem zalaczajacym kondensator.

Dziatanie uktadu jest proste. Czes¢ sygna-
tu p.cz. podlega detekcji w podwajaczu na-
piecia na diodach germanowych. Przy braku
sygnatu odbieranego ztacze B-E drugiego
tranzystora jest polaryzowane przepustowo,
powodujac blokowanie do masy sygnatu
m.cz. Efektem tego stanu jest blokada szumu
w glosniku.

Podczas odbioru silnego sygnatu kore-
spondenta nastgpuje wysterowanie pierw-
szego tranzystora i w konsekwencji otwar-
cie drogi dla sygnalu m.cz. (odigczenie
blokady).

Prég zadziatania blokady jest regulowany
przy pomocg potencjometru.

D) Generator w.cz.

W literaturze mozna znaleZ¢ wiele opiséw
wykonania generatoréw w.cz. pracujacych
w zakresie CB. Najczesciej sa one budowane
na tranzystorach bipolarnych, FET-ach czy
MOSFET-ach (ze wzglgdu na wigksze stabil-
nosci czgstotliwosci), a ostatnio coraz czg-
Sciej na uktadach scalonych. Godnym pole-
cenia jest tutaj ukltad Motoroli MC12148,
o wyprowadzeniach przystosowanych do
SMD (8-pin SOIC). Jego parametry sg bar-
dzo zachecajace: zasilanie - S5V/20mA, ma-
ksymalna czgstotliwosé pracy do 1GHz, duza
stabilnos¢.

Nic nie stoi wigc na przeszkodzie, aby
uklad ten zastosowal jako generator w.cz.
(VFO) w naszym odbiorniku.

Uktad moze by¢ réwniez wykorzystany
jako stabilny generator w.cz. do innych
konstrukcji. Strojenie generatora mozna
przeprowadzié za pomocg kondensatora po-
wietrznego (np. agregatu z radioodbiorni-
ka). W naszym przypadku réwnie skutecz-
nym, a przy tym tafiszym rozwigzaniem,
jest strojenie napigciowe za pomocg poten-
cjometru dotaczonego do diody pojemno-
Sciowej. Mozna takze uzy¢ strojenia za po-
mocg kondensatora jako zgrubne, zas po-
tencjometrem - dokladne (w okolicy po-
trzebnej wartosci, jak w przypadku precy-
zera czy RIT-a).

Montaz i uruchomienie
Caly uktad odbiornika mozna zmontowac na
czterech ptytkach drukowanych (dwie sa do-
stepne w sieci handlowej AVT) - Rys. 3.
Rozmieszczenie elementéw jest pokazane
na oryginalnych ptytkach AVT-2122 (EdW
11/96) i AVT-2395 (4/99). Rysunek ptytki
montazowej generatora byl zamieszczony
w EdW 2/99. Pozostaje jedynie wykorzysta¢

Ant\ana Sluchawki Zas/ilania

O 0 0

i ! !
Blokada Strojenie Sita glosu
szumu

Rys. 3 Rozmieszczenie elementow
w obudowie

Rys. 4 Antena YAGI/CB

Promiennik

Przerwa

N

3,08m
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odcinek ptytki uniwersalnej do zmontowania
uktadu blokady szumu.

Montaz urzadzenia nie powinien nastre-
czy¢ wigkszych probleméw z uwagi na moz-
liwos¢ zastosowania gotowych obwodéw
7x7, bez koniecznosci przewijania cewek.

Na poczatek nalezy zmierzy¢ czgstotliwosé
sygnalu wyjsciowego przestrajanego generato-
ra i tak ja skorygowad, aby uzyskaé w dwéch
skrajnych pozycjach potencjometru sygnat
o czestotliwosci 26 i 28MHz, powigkszony
lub pomniejszony o wartos¢ p.cz. 455kHz.

Dalsze uruchomienie zmontowanego
uktadu wg schematu tez jest proste i sprowa-
dza si¢ do ustawienia rdzeni w filtrach na naj-
silniejszy odbierany sygnat CB.

Cho¢ jako anteng¢ mozna zastosowaé odci-
nek przewodu izolowanego o dlugosci okoto

b)

Potaczenie ¢,
Z masgy 5/

Radiator
¢ 20mm

\

20mm

||
oomr\ Pret ¢ 6m

Izolator

1m lub anten¢ teleskopowq od starego radio-
odbiornika, to najlepsze wyniki osiagnie si¢
przy zastosowaniu anteny zewnetrznej, zasi-
lanej kablem koncentrycznym (Rys. 4,5).
Jezeli uktad bedzie dziatat prawidiowo, to
cale urzadzenie koniecznie nalezy zamonto-
waé¢ do metalowej obudowy wyposazonej
w gniazda oraz potencjometry. Warto takze

Rys. 5 Antena GP/CB

uzupetni¢ odbiornik o programowang skale
czestotliwosci z wyswietlaczem LED lub
LCD.

Andrzej Janeczek
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