Uktad budzacy przemeczonego

kierowce

Do czego to stuzy?

Wszyscy wiemy, jaki jest stan bezpie-
czenstwa na drogach w Polsce: przeraza-
jacy! Jestesmy w Swiatowej czotdwce
jezeli chodzi o ilos¢ wypadkéw drogo-
wych, szczegolnie tych o tragicznych na-
stepstwach. Mozna bez przesady powie-
dzieé¢, ze co roku znika z mapy naszego
kraju mate miasteczko zamieszkate przez
ludzi, ktérzy znalezli Smier¢ w wypadku
samochodowym. Powdd tych nieszczesé
jest prawie zawsze jeden: ludzka gtupota
potaczona z brakiem wyobrazni i kwalifi-
kacji kierowcow.

Czy My, Elektronicy mozemy cos zro-
bi¢, aby zwiekszyé bezpieczenstwo
w ruchu drogowym? Elektronika juz
wielokrotnie zastuzyta sie na tym polu,
a przyktadem moga by¢ elektronicznie
sterowane systemy ABS czy tez takze
elektronicznie wyzwalane poduszki po-
wietrzne, znacznie zmniejszajace ryzyko
obrazen przy uderzeniu w przéd samo-
chodu. Wspodtczesnie produkowane
przez renomowane firmy samochody
zostaty juz zelektronizowane do granic
mozliwosci | trudno przypuscié, aby
amatorzy mieli na tym polu co$ do po-
wiedzenia.

A jednak tak nie jest, za chwile przeko-
namy sie, ze hobbista takze moze doto-
zy¢ swoje ,trzy grosze"” do zapobiegania
nieszczesliwym wypadkom w ruchu dro-
gowym. Juz jednak teraz nalezy podkres-
li¢, ze urzadzenie z ktérym za chwile sie
zapoznamy w zadnym wypadku nie gwa-
rantuje catkowitego bezpieczenstwa. Jak
wszystkie tego rodzaju uktady moze jedy-
nie nieco zmniejszy¢ ryzyko wypadku, co
nie zwalnia nas od zachowania maksy-
malnej ostroznosci nawet podczas parko-
wania samochodu!

Istnieje pewna grupa wypadkéw dro-
gowych, ktérych przyczyna jest mato zna-
na szerokiemu ogoétowi mniej doswiad-
czonych kierowcoéw. Jezeli bowiem tele-
wizja lub prasa pokazuje obraz roztrzaska-
nego o drzewo czy inng przeszkode sa-
mochodu, to najczesciej opatruje to lako-
nicznym komentarzem w rodzaju “ Kie-
rowca stracit panowanie nad kierownicg
i ....". Podczas podawania biezgcych in-
formacji prawdziwe przyczyny wypadku
nie sg najczesciej znane i zostang ustalo-
ne po przeprowadzeniu dtugotrwatych
badan technicznych czy medycznych.
Tymczasem, czesciej niz mozna przy-
puszczaé, kierowca rozbitego samocho-
du nie miat nawet najmniejszej szansy,
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aby na czymkolwiek zapanowaé, ponie-
waz w chwili wypadku po prostu spat!

Wypadki spowodowane przez zasnie-
cie kierowcy podczas prowadzenia samo-
chodu sg szczegodlnie grozne w skutkach.
Jezeli bowiem dochodzi do ,,normalnej”
kolizji, to kierowca do korica prébuje jej
zapobiec, hamuje (czesto nie jest to naj-
lepsze wyjscie), zmienia kierunek jazdy,
a takze podswiadomie prébuje ,zastonic
sie” prawym bokiem samochodu (stgd
powiedzenie, ze miejsce obok kierowcy
to miejsce dla samobdjcéw). Tymczasem
samochdd, ktérego kierowca zasnat staje
sie bezwitadng brytg metalu pedzaca szo-
s, nastepnie zbaczajaca z niej i uderzaja-
ca w napotkang przeszkode, caty czas ja-
dac z duzg predkoscig. Autor nieoficjalnie
zasiegnat opinii  kilku  Policjantow
z ,drogowki”, ktérzy stwierdzili, ze wiek-
szos$¢ takich wypadkow konczy sie tra-
gicznie!

Do opisanych wypadkéw dochodzi
najczesciej podczas powrotu z weekendu
lub wakacji, kiedy to chcac wykorzystac
mozliwos¢ wypoczynku do ostatniej
chwili, mniej doswiadczeni kierowcy de-
cyduja sie na jazde noca. Nie tylko jednak
w takich okolicznosciach moze dojs¢ do
nieszczescia. Coraz wieksze tempo zycia
W nhaszym kraju sprawia, ze nie mamy
wystarczajgcej ilosci czasu na wypoczy-
nek i niejednokrotnie, zmuszeni okolicz-
nosciami siadamy za kierownice w stanie
ograniczonej sprawnosci. Na niebezpie-
czenstwo zasniecia za kierownicg nie sa
narazeni jedynie kierowcy maluchow,
ktorzy wstuchani w dZzwieczny gang silni-
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ka tego pozeracza szos, z pewnoscig ni-
gdy nie zasna!

Podgrupg, na szczescie niezbyt wiel-
ka, w grupie wypadkéw spowodowa-
nych utartg Swiadomosci przez kierowce
sg wypadki, ktérych przyczyng byto za-
stabniecie prowadzacego pojazd. Prowa-
dzenie samochodu nieuniknienie zwigza-
ne jest ze stresami psychicznymi, ktére
sg jedng z gtéwnych przyczyn atakéw
serca.

Zanim przejdziemy do opisu propono-
wanego uktadu autor jeszcze raz pragnie
podkresli¢, ze nie jest to urzadzenie, kto-
re pozwala komukolwiek siada¢ za kie-
rownice w stanie silnego zmeczenia czy
niewyspania. Niemniej warto go wyko-
nac¢ jako uktad eksperymentalny i w pew-
nym stopniu zwiekszajgcy nasze bezpie-
czenstwo. Dodatkowym atutem przema-
wiajgcym za wykonaniem nizej opisanej
konstrukcji jej wielka prostota i tanios¢.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny proponowane-
go uktadu przedstawiony zostat na ry-
sunku 1. Zanim jednak weZmiemy sie za
analize schematu, autor pragnie namo-
wi¢ Czytelnikdw na przejazdzke samo-
chodowa, najlepiej w roli pasazeréw. Za-
jmijmy miejsce obok kierowcy, wybierz-
my dtugi, pozbawiony zakretéw odcinek
szosy izacznijmy obserwowaé zachowa-
nie kierowcy, a konkretnie jego rece na
kierownicy. Samochdd porusza sie po-
zornie idealnie prosto, ale kierowca nie-
ustannie wykonuje drobne ruchy kie-
rownicg, korygujac kierunek jazdy. Nie
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Rys. 1. Schemat elektryczny ‘“

jest to dziatanie ,przemyslane”, po
prostu po przejechaniu pewnej liczby ki-
lometrow staje sie ono nawykiem, po-
dobnie jak czysto odruchowa zmiana
biegéw. Powdd koniecznosci korygowa-
nia kierunku jazdy jest prosty: nie istnie-
je samochdéd o idealnie wyregulowanym
zawieszeniu, tak jak nie istnieje idealnie
rowna szosa. W rzeczywistosci samo-
chéd porusza sie jakby ,wezykiem”,
a koniecznos$¢ czestego poruszania kie-
rownicg wykorzystamy przy konstruo-
waniu naszego ukfadu.

Nalezy przypuszczac, ze jednym z pier-
wszych objawoéw ,przysypiania” kierow-
cy bedzie wtasnie zaprzestanie korygo-
wania kierunku jazdy. A zatem wystarczy
zbudowac jaki$ czujnik wykrywajgcy fakt,
ze kierownica przestata na jaki$ czas sie
porusza¢ no tak, wtasnie na tej zasadzie
dziata nasze urzadzenie!

Analize ukfadu rozpoczniemy od stanu
spoczynkowego, kiedy to wigcznik S1
jest zwarty. W uktadzie nic sie nie dzieje,
licznik I1C2 i obydwa przerzutniki zawarte
w strukturze uktadu IC1 sg permanent-
nie wyzerowane. Stan wysoki z wyjscia
Q\ przerzutnika IC1A zasila baze tranzys-
tora T1 powodujagc zwarcie stykéw prze-
kaznika RL1 (o kontrowersyjnej roli jaka
spetnia ten przekaznik pomowimy za
chwile). Wsiadamy teraz do samochodu
wyposazonego w nasz uktad i udajemy
sie na ponowna wyprawe na szose. Pod-
czas przejazdu przez miasto wigczanie
urzgdzenia nie ma najmniejszego sensu,
powodowato by ono jedynie fatszywe
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alarmy, np. podczas postoju pod Swiatfa-
mi. Po wyjechaniu na szose wtgczamy
nasz uktad, rozwierajgc styki przetgcznika
S1. W tym momencie na wejsciach zeru-
jacych licznika i przerzutnikow zostaje za
posrednictwem rezystorow R3 i R5 wy-
muszony stan niski, zezwalajgc na prace
licznika i ewentualng zmiane stanu prze-
rzutnikow.

Kontaktron KT1 zostat zamocowany
na obudowie kolumny kierownicy, nato-
miast do samej kolumny przyklejonych
zostato kilka magnesow.

Byé moze niektérzy mniej doswiad-
czeni Czytelnicy nie wiedza, jak zbudo-
wany jest kontaktron i na czym polega
jego dziatanie. Jest to po prostu podtuz-
na banfka szklana, wewnatrz ktorej
umieszczone sa dwa, najczesciej pozta-
cane styki wykonane z materiatu ferro-
magnetycznego. Jezeli kontaktron zosta-
nie umieszczony w polu magnetycznym,
styki zwieraja sie. W poréwnaniu z trady-
cyjnymi stykami kontaktrony posiadaja
szereg zalet: sg catkowicie niewrazliwe
na wilgoé, moga pracowac¢ w srodowis-
ku, w ktorym iskrzenie stykéw mogtoby
spowodowac¢ wybuch, umozliwiajg kon-
struowanie bardzo matych przekaznikéw
o duzej liczbie stykow.

Tak wiec poruszajaca sie kierownica
powoduje nieustanne zwieranie i rozwie-
ranie kontaktronu. Dodatnie impulsy wy-
twarzane przez styki kontaktronu po zréz-
niczkowaniu przez kondensator C4 prze-
kazywane sg na wejscie RST licznika IC2,
powodujac jego state zerowanie.

Rozpatrzmy teraz, co sie stanie jezel
kierownica samochodu przestanie sie po-
ruszac. Licznik IC2 przestanie byé zero-
wany i na jego wyjsciach zaczng pojawiac
sie stany wysokie, bedace binarng repre-
zentacjg jego zawartosci. Wejscie J prze-
rzutnika J-K IC1A zostato potgczone za
posrednictwem jumpera JP2 z jednym
z wyj$¢ licznika IC2 i powstanie na tym
wyjsciu stanu wysokiego spowoduje
wigczenie sie tego przerzutnika przy na-
dejsciu najblizszego dodatniego zbocza
sygnatu zegarowego. Konsekwencjg te-
go faktu bedzie wiaczenie bramki 1C4C
i zasilenie z wyjscia bramki IC4D genera-
tora piezo. Czas jaki musi mingé pomie-
dzy zaprzestaniem poruszania kierownica
a wigczeniem sygnatu alarmowego moz-
na w szerokich granicach regulowac¢
zmieniajgc ustawienie jumpera JP2,
a takze dobierajgc wartosé pojemnosci
C1 i/lub rezystancji R1. Czas ten powi-
nien by¢ dostosowany do indywidual-
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nych cech kierowcy i musi zosta¢ ustalo-
ny doswiadczalnie.

Generator piezo wydaje dZzwiek dosta-
tecznie donosny, ale nie przerazliwy. Nie
chodzi nam przeciez o to, aby zasypiaja-
cego kierowce przestraszy¢, ale aby go
obudzi¢!

Nacisniecie przycisku RESET przez
kierowce jest Swiadectwem, ze zdotat juz
oprzytomnie¢ i powoduje natychmiasto-
we wytgczenie przerzutnika IC1A oraz po-
wrot uktadu do stanu czuwania.

Fragment uktadu, ktéry opisywalismy
do tej pory nie budzi chyba watpliwosci.
Urzadzenie prawdopodobnie bedzie dzia-
ta¢ poprawnie, by¢ moze w pewnych sy-
tuacjach zapobiegnie nieszczesliwemu
wypadkowi, a w kazdym razie nigdy niko-
mu nie zaszkodzi. Kontrowersyjna jest
dalsza czes¢ urzadzenia: uktad wytgczaja-
cy zapton silnika w przypadku, kiedy kie-
rowca nie nacisnie w zadanym czasie
przycisku RESET. Kiedy taka sytuacja mo-
ze sie wydarzy¢? Zaktadamy ze kierowca
Swiadomie wiaczyt uktad zabezpieczajacy
go przed zasnieciem i zna zasade jego
dziatania. A zatem sytuacja taka moze za-
istnie¢ w zasadzie tylko wtedy, kiedy pro-
wadzacy pojazd zastabt i utracit przytom-
nos¢! W takim wypadku wypadek jest
W zasadzie nieuchronny i nastgpi on
w momencie kiedy niekierowany samo-
chod zboczy z szosy lub natrafi na prze-
szkode na drodze. Jezeli silnik zostanie
wytgczony to predkos¢ pojazdu zacznie
sie zmniejszac¢ i by¢ moze istnie¢ bedzie
cien szansy, ze samochdd zdota sie za-
trzymac¢! Nawet jezeli dojdzie do zderze-
nia, to poniewaz energia kinetyczna jest
proporcjonalna do kwadratu predkosci,
lepiej aby nastgpito ono przy szybkosci 20
a nie 90km/h. Zdaniem autora warto wy-
konaé i stosowac¢ drugg czes¢ uktadu,
szczegolnie jezeli bedzie on zamontowa-

ny w samochodzie prowadzonym przez
osobe np. majacg problemy z sercem.
Nalezy jednak zachowa¢ ogromng ostroz-
nos¢ np. w przypadku pozyczenia samo-
chodu osobie trzeciej. Brak znajomosci
zasady dziatania uktadu moze doprowa-
dzi¢ do niespodziewanego unieruchomie-
nia silnika, co jak wiadomo moze by¢ bar-
dzie| niebezpieczne niz nagta awaria ha-
mulcow. A zatem kontynuujemy opis na-
szego uktadu.

Nie nacisniecie w odpowiednim cza-
sie przycisku RESET spowoduje, ze licz-
nik IC2 bedzie nadal zliczat podawane na
jego wejscie impulsy i w koricu stan lo-
giczny 1 pojawi sie na wyjsciu potgczo-
nym jumperem JP3 z wejsciem J prze-
rzutnika IC1B. Po nadejsciu dodatniego
zbocza zegarowego przerzutnik ten wia-
czy sie, a tranzystor T1 polaryzowany do
tej pory stanem wysokim z wyjs$cia Q\

przestanie przewodzi¢. Przekaznik RL
roztgczy swoje styki, co spowoduje prze-
rwanie obwodu zaptonowego (dotaczo-
nego do wejs¢ | — H uktadu).

Wyjasnienia wymaga jeszcze rola jum-
pera JP1. Otdz, konstruujac nasz uktad
otrzymalismy ,.za darmo” jeszcze jedna
jego funkcje: immobilzera!l Mozemy bo-
wiem roztgczy¢ jumper JP1 i wyjscie
F uktadu dotgczy¢ do masy za posrednic-
twem dobrze ukrytego przetacznika. Roz-
warcie tego przetgcznika uniemozliwi
ewentualnemu intruzowi uruchomienie
silnika.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 3 przedstawiona zostata
mozaika sciezek ptytki drukowanej wyko-
nanej na laminacie jednostronnym oraz
rozmieszczenie na niej elementéw. Mon-
taz musimy rozpocza¢ od wlutowania kil-
ku zworek, ktérych zastosowania nie
udato sie unikng¢. Zostaty one oznaczone
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Wykaz elementéw

Rezystory
PR1, R2: 100k
R1, R3, R4, R5, R6: 10k

Kondensatory
C1: 100nF
C2: 470uF/16V
C3: 220nF

Pétprzewodniki
D3, D1: 1N4148 lub odpowiednik
D2: LED
IC1: 4027
1C2: 4060
IC3: 7809
I1C4: 4011
T1: BC548 lub odpowiednik

Pozostate
JP1: 2 goldpiny+jumper
JP2, JP3: 2x4 goldpiny+jumper
Q1: piezo z generatorem
S1: przetacznik dzwigienkowy
S2: przycisk RESET
72, 71: ARK2
73, Z4: ARK3
RL1: przekaznik typu RM82/12V
KT1: styk kontraktonowy zwierny

na stronie opisowej ptytki literami ,Z".
Po wlutowaniu zworek montujemy zgod-
nie ze znanymi zasadami pozostate ele-
menty. Montaz uktadu wykonujemy w ty-
powy sposdb, z jednym wyjatkiem: prze-
kaznik RLT musimy zamocowaé pozio-
mo, najpierw przyklejajac go do ptytki,
a nastepnie przylutowujac jego wyprowa-
dzenia za pomoca kawatkéw srebrzanki.
Takie wtasnie zamocowanie przekaznika
zostato podyktowane wymiarami zaleca-
nej obudowy, ktéra poza tym jednym
utrudnieniem idealnie nadaje sie do
umieszczenie w niej naszego uktadu. Nie-
zaleznie od przyklejenia stosunkowo ciez-
kiego przekaznika, warto go dodatkowo
przymocowaé za pomocg obejmy wyko-
nanej ze srebrzanki lub odcinka drutu. Na
ptytce przewidziano dodatkowe, odpo-
wiednio oznakowane punkty lutownicze
(“X") do wlutowania takiej obejmy. Jak
zwykle w uktadach , samochodowych”
dyskusyjna jest sprawa stosowania pod-
stawek pod uktady scalone. Jezeli je za-
stosujemy, to musza to byé podstawki
naprawde doskonatej jakosci, najlepiej
.precyzyjne”.

Zmontowany uktad nie wymaga uru-
chamiania, ale regulacji polegajacej na
dostosowaniu za pomoca jumperéw cza-
séw opdznien do indywidualnych cech
kierowcy.

Na zakonczenie autorowi pozostaje je-
dynie zyczy¢ Czytelnikom — Kierowcom,
aby opisane urzadzenie nigdy nie okazato
sie naprawde potrzebne!

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2022.
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