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Ekonomiczny monitor
stanu akumulatora

Do czego to stuzy?

Kazdy kierowca miat lub bedzie miat
pewne problemy ze swoim akumula-
torem, ktére uniemozliwia mu rozruch
samochodu. Jest to szczegdlnie irytujace
W zimie, zwtaszcza wtedy gdy spieszymy
sie do pracy lub szkoty. Niektére samo-
chody, np. Fiat 126p maja staba pradnice,
i w zimie gdy zataczone sg Swiatta, ogrze-
wanie tylnej szyby — akumulator jest stale
niedotadowany. Posiadanie sygnalizatora,
ktéry informowatby o spadku napiecia
na akumulatorze ponizej dopuszczal-
nego poziomu staje sie w takich
sytuacjach niezbedne. Wytgczenie
wtedy jednego lub kilku odbiornikéw
pragdu moze uratowac sytuacje i pozwoli
kontynuowa¢ jazde. Sygnalizator taki po-
winien takze informowaé kierujgcego
pojazdem o zbyt wysokim napieciu panu-
jacym na akumulatorze.

Przedstawione ponizej urzadzenie
moze by¢ wykonane nawet przez poczat-
kujgcego elektronika.

Jak to dziata?

Jesli napiecie akumulatora jest prawi-
dtowe, dioda nie Swieci sie wcale. W przy-
padku napiecia w instalacji samochodu
ponizej pewnej dopuszczalnej granicy,
dioda LED zaczyna to sygnalizowaé¢ na
czerwono. Z kolei, gdy akumulator jest
przetadowany, dioda $wieci na zielono.

Urzadzenie sktada sie zaledwie z 14
elementow: 2 uktadéw scalonych, 8
rezystorow, 3 kondensatoréw i z jednej
diody dwukolorowej. Uktad scalony U1
wraz z rezystorem R8 dostarcza
wysokostabilnego napiecia wzorcowego
(praktycznie niezaleznego od wahan tem-
peratury). Napiecie to jest podawane na
wejscia 3 1 6 uktadu scalonego U2.

Kostka ta to podwdjny niskoprgdowy
wzmacniacz operacyjny. W tym uktadzie
pracuje jako podwdjny komparator.
Komparator U2A wykrywa spadek napie-
cia zasilania podanego przez rezystory
R2,R4,R6 na wejscie odwracajace (n6zka
5). Rezystory R2,R4,R6 ustalaja prog
zadziatania komparatora U2A. Na wyjsciu
tego komparatora panuje , stan wysoki”
(Swieci zielona sekcja dwukolorowej
diody LED) dopdki napiecie na akumula-
torze nie spadnie ponizej napiecia pro-
gowego. Gdy to nastapi, dioda gasnie (na
wyjsciu 7 pojawia sie ,stan niski”).
Komparator U2B dziata odwrotnie.
Rezystory R3,R5,R7 ustalajg jego napie-
cie progowe. Czerwona sekcja diody
zostaje zatgczona (wyjscie 1) tylko wtedy,
gdy napiecie na akumulatorze obnizy sie
ponize] progu zadziatania komparatora
U2B. lIstnieje takze, dzieki odpowied-
niemu rozstawieniu napie¢ progowych
komparatorow U2A i U2B, pewien
przedziat napieé, przy ktérych nie jest
wysterowana ani sekcja zielona, ani czer-
wona. Sg to napiecia, ktére powinny
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Rys. 1. Schemat ideowy
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panowac¢ na akumulatorze, gdy ten jest
w petni sprawny.

Montaz i uruchomienie

Uktad (bez ptytki drukowanej) zostat
umieszczony we wtyku od zapalniczki
samochodowej, dzieki czemu moze zostac
wmontowany niemal do kazdego samo-
chodu. Poprawnie zmontowane urzadzenie
powinno dziata¢ od razu. Jedyne co mozna
zrobi¢ to sprawdzi¢, za pomoca zasilacza
stabilizowanego o ptynnie regulowanym
napieciu w granicach 10 do 16V i
woltomierza, zakresy napiecia, przy ktérych
nastepuje wytaczenie czerwonej sekcji
diody i zatgczenie zielonej. W uktadzie pro-
totypowym prég zatgczenia diody czer-
wonej wynosit okoto 12,3V, a zielonej okoto
14,4V. Prég ,,dolny” powinien zawiera¢ sie
w granicach 12,1...12,5V ;gérny 14,4...14,6V.
Ewentualne odstepstwa mozna skory-
gowac dobierajgc doktadnie wartosci rezys-
torow R5 i R6.

Uktad pobiera niewiele pradu. W stanie
normalnym (gdy dioda nie swieci) ok. 0,7mA,
w stanie , przetadowany” (dioda zielona)
ok. 3,56 mA, w stanie , niedotadowany/roz-
tadowany” ok. 3mA.

c.d. na str. 56

Wykaz elementéw

Rezystory
R1: 3,9kQ
R2,R3,R8: 100kQ
R4,R7: 20kQ
R5: 5,6kQ
R6: 1,5kQ

Kondensatory
C1: 47(R25V
C2,C3: 47nF

Pétprzewodniki
D1: dioda LED dwubarwna
U1: LM385 2,5V
U2: TL062

Pozostate
Obudowa: wtyk do gniazda zapalniczki
samochodowe;j
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Rys. 2. Sposoby zasilania

Z modutem zazwyczaj bedzie wspot-
pracowat potencjometr regulacji sity
gtosu (zwykle stereofoniczny). Nalezy
go wiaczyc nie przed, tylko raczej za ko-
rektorem, jak pokazuje rysunek 3. Nale-
zy zauwazy¢, ze na wyjsciach modutu
(punkty B i D) nie umieszczono konden-
satorow separujgcych, dlatego w punk-
tach B i D przy zasilaniu napieciem po-
jedynczym wystapi napiecie state, row-
ne potowie napiecia zasilania. Z tego
wzgledu przy zasilaniu niesymetrycz-
nym zalecane (cho¢ niekonieczne) jest
zastosowanie dodatkowych kondensa-
toréw separujacych, jak pokazano na
rysunku 3.

Witaczenie potencjometréow regula-
cji gtosnosci przed korektorem niczym
nie grozi, ale w minimalnym stopniu

Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R9: 100kQ
R2,R10: 330Q
R3,R5,R7,R8,R11,R13,R15-R18: 10kQ
R4,R6,R12,R14: 3,3kQ
PR1-PR3,PR5-PR7: 100kQ A potencjo-
metr obrotowy
PR4: 1kQ A potencjometr obrotowy

Kondensatory
C1,C7: 100nF
C2,C4,C8,C10:  22nF
C3,C5,C6,C9,C11,C12: 4,7nF
C13,C14: 100nF ceramiczny
C15: 100uF/25V elektrolityczny
C16,C17: 100uF/16V elektrolityczny

Pétprzewodniki
U1: TLO74

Pozostate
Pokretta do potencjometrow
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10nF/16V
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rodziny TLOXX majg na wejsciu tran-
zystory FET, ale bardzo rzadko ule-
gaja uszkodzeniu przy montazu.
Jednak odrobina ostroznosci na
pewno nie zaszkodzi.

Na ptytce przewidziano miejsce na
potencjometry montazowe. Bedg one
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potrzebne tylko w przypadku wmon-
towania modutu na state do wnetrza
urzadzenia (w roli equalizera).

W wiekszosci przypadkow uzywa-

Rys. 3. Whtaczenie potencjometrow regulacji

gftosnosci przy zasilaniu niesymetrycznym

moze zwiekszy¢é poziom szumow,
zwitaszcza przy ustawieniu regulatoréow
tondéw wysokich

ne beda potencjometry obrotowe.
Nabywcy zestawu AVT-2194 otrzy-
majg w komplecie potencjometry ob-
rotowe i gatki do nich.
Zewnetrzne potencjometry powinny byé
dotgczone za pomocg mozliwie krétkich

na maksimum.
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tecznych sg duze,

rzedu setek mili-
woltéw. Znieksztat-
cenia nieliniowe sg bardzo mate, ponie-
waz uktady TLO7X sa szybkie.

W praktyce okazuje sie, ze wymiana
uktadu TLO74 na TLO84 nie wptywa
w zauwazalnym stopniu na poziom szu-
mow. Wiekszy wptyw na poziom szu-
mow | znieksztatcen bedg miaty zakto-
cenia zewnetrzne (np. brum sieciowy)
oraz wtasciwe podtagczenie modutu
w torze wzmacniacza (zwtaszcza obwo-
du masy).

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowaé na ptytce
drukowanej, pokazanej na rysunku 4.
Montaz nikomu nie powinien sprawi¢
trudnosci. Na wszelki wypadek uktad
scalony nalezy wlutowac¢ lub wtozy¢
w podstawke na samym koncu. Kostki

Rys. 4. Schemat montazowy

przewodéw, najlepiej kazdy potencjo-
metr oddzielnie za pomoca wtasnej troj-
ki przewodoéw. Zbyt dtugie przewody ta-
czace potencjometry mogg spowodo-
wac przenikanie do ukfadu brumu sie-
ciowego.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga zadnego urucha-
miania i od razu pracuje poprawnie.

Nalezy tylko odpowiednio podtaczyé
obwody zasilania, zgodnie z rysunkiem 2.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2194.

Ekonomiczny monitor... (c.d. ze str. 54)

Mozliwosci zmian

Zamiast uktadu TLO62 mozna zas-
tosowac TL0O82 (072), trzeba sie jednak
liczy¢ z wiekszym poborem pradu przez
uktad w stanie spoczynku (gdy dioda nie
Swieci). Urzadzenie moze by¢ réwniez
pomocne przy fadowaniu akumulatora
z prostownika, petnigc role sygnalizatora
(dioda czerwona — akumulator roztado-
wany, dioda zielona natadowany). Dota-
czajgc poprzez tranzystor (do wyjscia 7
U2) przekaznik, mozemy spowodowag,
ze po natadowaniu akumulatora — uktad

bedzie go odtgczat od prostownika, po
pewnym czasie zas$ przytgczat. Moze sie
wtedy okaza¢ potrzebne dobranie innych
wartosci rezystorow R4-R7. Oczywiscie
uktad wtedy trzeba zmontowaé na matej
ptytce, najlepiej uniwersalne;.

Wraz z kitem AVT-2102 ukfad ten
moze stanowi¢ pewien ,system” zabez-
pieczajacy akumulator. Niski koszt ele-
mentéw zacheci z pewnoscig do skon-
struowania tego urzadzenia.

Dariusz Knull
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