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Projekty AVT

Samochodowa centralka
alarmowa z pilotem
na podczerwien

Moje wieloletnie doswiadczenie w kon-
struowaniu uktadéw elektronicznych prze-
znaczonych dla hobbystéw wskazuje, ze
wszelkiego typu urzadzenia alarmowe cie-
szg sie niestabnacym zainteresowaniem
elektronikdéw amatoréw. Zawsze tez bede
twierdzit, ze amatorskie ukfady alarmowe
maja jedng wielka przewage nad urzadze-
niami profesjonalnymi: sg zawsze niespo-
dziankg dla ztodziei. Nie jest dla nikogo ta-
jemnica, ze pierwszymi nabywcami nowo
wyprodukowanego urzgdzenia alarmowe-
go sa przede wszystkim amatorzy cudzej
wiasnosci. Minety tez juz czasy, kiedy zto-
dziej jawit sie jako prymitywny, obdarty
osobnik o niktym ilorazie inteligencji. Obec-
nie wielu ztodziei wyposazonych jest
w doskonatej jakosci sprzet stuzacy ,,fama-
niu” wszelkiego rodzaju zabezpieczen
i prawde mdwiac nie istnieje jakiekolwiek
catkowicie pewne urzadzenie mogace za-
bezpieczy¢ nasze mienie. Na naszg ko-
rzy$¢ dziata¢ beda jednak dwie okolicznos-
ci. O pierwszej juz wspomniatem: jest nig
nietypowos¢ naszych uktadéw. Z drugiej
nie wiadomo czy sie cieszy¢, czy martwic.
Jak sadze, wiekszos$¢ moich Czytelnikéw

nie jezdzi jeszcze (chociaz szczerze im tego
zycze) luksusowymi autami wartymi dzie-
sigtki tysiecy ztotych. Przechodzony Malu-
szek czy Polonez nie zneci raczej wysokiej
klasy specjalistéw dysponujgcych dobrej
klasy sprzetem. Padnie raczej tupem zto-
dziei ,poprzedniej generacji”, lub oséb
pragnacych , sie przejechac”.

Jest jeszcze jeden argument przema-
wiajgcy za budowaniem amatorskich ukta-
dow alarmowych: ich cena. Dobre urza-
dzenie alarmowe produkcji fabrycznej
kosztuje mase pieniedzy i niejednokrotnie
mogtoby sie okazaé, ze jego wartosé prze-
wyzsza warto$¢ wspomnianego juz wystu-
zonego Malucha. Natomiast tanie urzadze-
nia alarmowe produkgji firmy ,,Krzak"” z Taj-
wanu to naprawde straszne ,badziewie”
i nie warto na nie wydac¢ nawet ztotdwki.

W EdW opublikowano juz kilka opiséw
urzadzen alarmowych, takze opracowa-
nych przez nizej podpisanego. Ukiad, ktore-
go budowe chciatbym dzisiaj VWWam zapro-
ponowa¢ jest kompletnym samochodo-
wym systemem alarmowym (co nie ozna-
cza, ze nie mozna go zastosowac takze do
ochrony innych obiektéw). Do sterowania
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praca urzadzenia zastosowano pilota pracu-
jacego na podczerwieni. Dlaczego zastoso-
watem takie, w przypadku samochodo-
wych uktadéw alarmowych do$¢ nietypo-
we rozwigzanie? Zdecydowana wiekszosé
alarmoéw samochodowych sterowana jest
pilotami wykorzystujgcymi do przekazywa-
nia kodu fale radiowe, a ja mam nawet ta-
kiego pilota, opracowanego i przetestowa-
nego, czekajgcego tylko na publikacje
w EdW. Wyjasnijmy zatem tg sprawe.
Uktady zdalnego sterowania urzadzenia-
mi alarmowymi dzielg sie na dwa rodzaje:
piloty wykorzystujgce do zabezpieczenia
systemu przed intruzami kod staty i bar-
dziej nowoczesne ukfady postugujgce sie
kodem dynamicznym, ustawicznie sie
zmieniajacym. Oczywiste jest, ze stopien
zabezpieczenia systemu przed niepowota-
nymi osobami jest, w przypadku pilotow
pierwszej grupy znacznie nizszy niz dla gru-
py drugiej. Pilot z kodem statym jest bar-
dzo fatwy do ,podstuchania” przez zto-
dziei, mozna nawet zaryzykowac twierdze-
nie, ze fatwiej ukras¢ samochaod z takim za-
bezpieczeniem (szczegdlnie w przypadku
kiedy system alarmowy steruje takze ot-
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wieraniem drzwi) niz w ogdle bez jakiego-
kolwiek uktadu alarmowego. Mam wpraw-
dzie ,,na warsztacie” uktad pilota z kodem
dynamicznym, ale do jego publikacji moze
dojs¢ dopiero za pare miesiecy. Wybratem
wiec inny sposob zwiekszenia stopnia bez-
pieczenstwa naszego uktadu alarmowego:
transmisje danych w podczerwieni.

Jak powszechnie wiadomo, fale radiowe
rozchodzg sie w miare réwnomiernie we
wszystkich kierunkach i w przypadku pilota
do systemu alarmowego docierajg na od-
legtos¢ ok. 30...100m. Tak wiec transmisja
moze by¢ odebrana przez kazdego znajduja-
cego sie W jej zasiegu. Zasieg pilota na pod-
czerwien nie przekracza zwykle, a nawet nie
powinien przekracza¢ kilku, najwyzej kilku-
nastu metréow. Wigzka podczerwieni emito-
wana przez pilota rozchodzi sie w stosunko-
wo matym kacie brytowym, co sprawia ze
jej odebrania przez niepowotane osoby jest
bardzo utrudnione, jezeli nie niemozliwe.
\Wiaczanie i wytaczanie alarmu samochodo-
wego z odlegtosci kilkudziesieciu metréwy,
potgczone z efektownym btyskaniem $wia-
tet jest by¢ moze bardzo spektakularne, ale
pamietajmy ze podstawowym zadaniem
systemu alarmowego jest skuteczne zabez-
pieczanie naszego mienia, a ,bajerki” s3 je-
dynie drugoplanowym ozdobniczkiem.

Jak wspomniatem, uktad jest komplet-
nym systemem alarmowym, do ktérego

nalezy dotgczy¢ jedynie uktady wykonaw-
cze. W przypadku samochodu uktadami ta-
kim bedg S$wiatta mijania lub kierunko-
wskazéw i klakson lub specjalna syrena.
| tu, na zakonczenie tego przydtugiego
wstepu pragnatbym poruszy¢ jedng, bar-
dzo wazng sprawe. Bardzo Was prosze,
moi Drodzy Czytelnicy, nie stosujcie
w swoich konstrukcjach uktadéw alarmo-
wych syren, ktérych dzwiek przypomina
sygnat syreny karetki Pogotowia Ratunko-
wego czy Policji. Kazdy alarm moze niekie-
dy wiaczy¢ sie bez powodu, a jezeli nawet
taki powdd zaistnieje, to sg sprawy o wiek-
szym priorytecie niz ochrona mienia. Sa-
mochody z instalacjg alarmowa parkowane
s niejednokrotnie blisko jezdni, co niejed-
nokrotnie powoduje fatszywe alarmy. Sam
kilkukrotnie znalaztem sie w sytuacji, kiedy
jadac samochodem ustyszatem dzwiek sy-
reny. W takiej sytuacji pierwszym i jedy-
nym obowigzkiem kazdego kierowcy jest
natychmiastowe ustgpienie z drogi pojaz-
dowi uprzywilejowanemu, od szybkosci
ktérego moze zaleze¢ ludzkie zycie. Tym-
czasem, nerwowe rozgladanie sie w po-
szukiwaniu takiego pojazdu doprowadzito
kierowcow jedynie do stwierdzenia, ze ko-
mus ,wigczyt sie” alarm i spowodowato
Znaczne zamieszanie na jezdni.
Proponowany uktad nalezy do dos¢ tat-
wych do wykonania. Przy jego uruchamia-

niu potrzebny bedzie jedynie miernik czes-
totliwosci, ale w ostatecznosci bedziemy
sie mogli bez niego oby¢. Nie bez znacze-
nia jest niski koszt zastosowanych ele-
mentoéw i ich tatwa dostepnosé w handlu.

Opis uktadu

Schemat elektryczny uktadu odbiorni-
ka podczerwieni i centrali sterujgcej alar-
mem samochodowym zostat pokazany
na rysunku 1. Rysunek 2 ukazuje sche-
mat nadajnika modulowanej i kodowane;j
wigzki podczerwieni — pilota.

Od pierwszego rzutu oka widaé, ze
schemat mozemy podzieli¢ na dwa bloki
funkcjonalne: uktad wigczania i wytaczania
alarmu i uktad centralki alarmowej. Oma-
wianie schematu zaczniemy od drugiego
bloku, zrealizowanego tradycyjng technikg
cyfrowa z wykorzystaniem popularnych
uktadéw CMOS z rodziny 4XXX. Omawia-
nie uktadu rozpoczniemy w ,punkcie ze-
ro” kiedy to centrala jest wytgczona.

Pojawienie sie pojedynczego impulsu
(pdzniej wyjasnimy, skad on sie tam bie-
rze) na wejsciu zegarowym przerzutnika
J-K IC5B spowoduje wytgczenie sie tego
przerzutnika i uaktywnienie uktadu cent-
rali alarmowej. Konsekwencje tego faktu
beda nastepujgce:

1. Stan niski z wyjscia Q przerzutnika

IC5B przekazany zostanie na wejscie
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika i centralki
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Rys. 2. Schemat ideowy nadajnika

zerujace przerzutnika IC5A, umozliwia-
jac jego pdzniejsze wigczenie.

2. Stan wysoki z wyjscia Q\ IC5B doprowa-
dzony do wejscia 9 bramki IC4C spowo-
duje uruchomienie zegara systemowe-
go. Czestotliwos¢ zegarowa wytwarza-
na jest przez generator zbudowany na
bramce ICAC i zalezna jest od rezystan-
cji R9 i pojemnosci C7. Wiagczenie zega-
ra umozliwia wszelkie dziatania jakie mo-
ga by¢ wykonane przez centralke.

3. Podanie stanu wysokiego na wejscie
R generatora zbudowanego na uktadzie
IC7 (oczywiscie, NE5S55!) powoduje roz-
poczecie pracy przez ten generator. Z je-
go wyjécia mozemy zasila¢ dowolne
urzadzenia sygnalizujagce wiaczenie cent-
ralki alarmowej. Typowo bedzie to dioda
LED wiaczona poprzez rezystor szerego-
wy o wartosci ok. 560Q lub (i) sygnaliza-
tor akustyczny. Jako taki sygnalizator mo-
zemy zastosowac typowy ,pipek” piezo
z wbudowanym generatorem akustycz-
nym, pobierajacy znikoma ilos¢ pradu.
Od opisanego momentu centralka pozo-

staje w stanie czuwania, gotowa zareago-

wac na sygnat o wtamaniu do samochodu.

Centralka nasza posiada az sze$¢ wejs¢
alarmowych. Trzy z nich reagujg na poda-
nie na nie stanu wysokiego, czyli na zwar-
cie ich przez czujnik alarmowy do plusa za-
silania instalacji samochodowej, a trzy na
zwarcie do masy. Wejscia zostaty zabez-
pieczone przed uszkodzeniem za pomocg
diod D9 D12. Diody te zwierajg do masy
impulsy o napieciu mniejszym niz ok. 0,6V
wzgledem masy i wiekszym o 0,6V od na-
piecia zasilania. Rozwazmy teraz, co sie
stanie jezeli jedno z wej$¢ zgrupowanych
na ztgczu CONbB zostanie zwarte do plusa
zasilania instalacji samochodowej. Na we-
j$ciu bramki IC4B zostanie wymuszony
stan wysoki, ktéry po zanegowaniu przez
bramke IC4A doprowadzony zostanie na
wejscie ustawiajace przerzutnika J-K ICBA.

Jezeli stan taki bedzie trwat az do nadejscia

najblizszego dodatniego zbocza impulsu
zegarowego, to przerzutnik ten wigczy sie.
Zauwazcie, ze zastosowanie przerzutnika
synchronizowanego sygnatem zegarowym
ma kapitalne znaczenia dla zwiekszenia od-
pornosci naszego uktadu na przypadkowe
wigczenia pod wptywem mogacych za-
wsze powsta¢ w instalacji samochodowe;j
impulséw zaktdcajacych.

W przypadku zwarcia do masy jednego
z wejs¢ ztacza CONG ukitad zachowa sie
identycznie, jak w poprzednim przypadku.

Konsekwencje wiaczenia przerzutnika
ICBA bedg nastepujgce:

1. Stan wysoki z wyjécia Q IC5A spowodu-
je spolaryzowanie bazy tranzystora T4
i jego przewodzenie. Tranzystor ten wig-
czy jeden z przekaznikow wykonawczych
— REL2. Jest to przekaznik o dziataniu
ciaglym, do ktérego mozemy podtaczy¢
uktady wykonawcze wymagajace state-
go zasilania, np. uktad radiopowiadamia-
nia lub syrene o modulowanym sygnale.

2. Stan niski z wyjscia Q\ IC5A doprowa-
dzony bedzie do wejscia zerujgcego
licznika binarnego IC6, umozliwiajgc
Mu rozpoczecie pracy.

Drugi z przekaznikéw wykonawczych
REL1 przeznaczony jest do sterowania
urzadzenn wykonawczych wymagajacych
zasilania impulsowego, takich jak klakson
lub Swiattg kierunkowskazéw. Baza tran-
zystora zasilajgcego cewke tego przekaz-
nika moze by¢ dotgczona do jednego
z czterech mtodszych wyjsé licznika 1C6,
co umozliwia skokowa regulacje czestot-
liwosci wtaczania przekaznika. Regulacji
tej mozemy dokona¢ za pomoca przesta-
wiania jumpera JP2.

Tak wiec uktad centralki alarmowej
znajduje sie w stanie aktywnym, ktoéry
moze zakonczy¢ sie na dwa sposoby.

1. Poprzez wytaczenie przez wybiegaja-
cego w pizamie z domu wiasciciela.
Sygnat wystany z pilota spowoduje wy-
generowanie kolejnego impulsu przez
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uktad IC1 i w konsekwencji wtaczenie
przerzutnika IC5B. Spowoduje to na-
tychmiastowe przejscie uktadu central-
ki w stan nieaktywny.

2. Jezeli wiasciciel pojazdu nie zareaguije i kry-
terium alarmu nie bedzie sie wiecej po-
wtarzac¢, to sygnat alarmowy zostanie wy-
taczony automatycznie. Po wigczeniu syg-
natu alarmowego licznik IC6 nieustannie
Zlicza impulsy zegarowe. Jumper JP1
umozliwia dofgczenie wejscia wylaczajg-
cego K przerzutnika IC5A do jednego z naj-
starszych wejs¢ tego licznika. W zaleznos-
ci od ustawienie jumpera sygnat alarmo-
wy wylgczy sie automatycznie w momen-
cie osiggniecia przez licznik 1C6 stanu:
0000 0000 1, 0000 0000 01, 0000 0000
001 lub 0000 0000 0001. Po wytgczeniu
przerzutnika IC5A uktad powraca do stanu
czuwania, gotowy do zareagowania na po-
wstanie kolejnego kryterium alarmu.
Zajmijmy sie teraz ukfadem zdalnego

wigczania i wylgczania centralki alarmowe;.

Na rysunku 2 zostat pokazany schemat na-

dajnika zdalnego sterowania — pilota naszej

centralki. Sercem ukfadu jest scalony koder
typu MC145026, przeznaczony specjalnie
do pracy w pilotach zdalnego sterowania.

Uktad posiada 9 wejs¢ kodujacych, co

umozliwia ustawienie 19863 kombinacji ko-

du. Uwazni Czytelnicy by¢ moze zaprotestu-
ja: jak to drogi autorze, chyba nie znasz
dwojkowego systemu liczenia? Przeciez
najwieksza liczba wyrazona za pomocg 9 bi-

téw wynosi w systemie dziesietnym 511!

Wszystko jednak sie zgadza, poniewaz

w uktadzie MC145026, podobnie jak w jego

odpowiedniku — dekoderze MC145028 za-

stosowano ciekawg metode programowa-
nia w systemie tréjkowym (znang nam juz

z opisu uktadéw z serii UM3758). Kazde

z wejs$¢ programujacych moze zosta¢ usta-

wione w trzech stanach: potagczone z masa,

pofgczone z plusem zasilania i w stanie trze-
cim —,, wiszace w powietrzu”. Niezwykle in-
teresujgcy jest sposob, w jaki uktad spraw-
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Montaz ptytek odbiornika i centralki
nie nastreczy nikomu najmniejszych trud-
nosci i nie najmniejszego sensu opisy-
wac go szczegdbtowo. Pamietajmy jednak
o jednym: ukfad przeznaczony jest do
pracy w najbardziej niekorzystnych wa-
runkach, narazony na skrajne temperatu-
ry, wilgo¢ i wstrzasy. Jak zwykle pozosta-
wiam Wam wybér: albo nie stosowaé
w o0gole podstawek, albo uzyé podsta-
wek precyzyjnych o bardzo wysokiej ja-
kosci (takie beda dostarczane w kicie).
Wykonany uktad nalezy doktadnie zabez-
pieczy¢ przed wptywami atmosferyczny-
mi za pomocg lakieru poliuretanowego
(dostepny w ofercie AVT).

Nie miatem pojecia, w jakim samocho-
dzie zechcecie umiesci¢ wykonany uktad
alarmowy. Dlatego tez ptytka odbiornika
i ptytka centrali nie zostaty zwymiarowa-
ne pod zaden konkretny typ obudowy.
Jedna ze wzgledu na duzy asortyment
obudéw w ofercie AVT i dostepnych
w sklepach z czesciami elektronicznymi
z pewnoscig dobierzecie sobie obudowe
pasujagca do jakiego$ zakamarka we-
wnatrz samochodu. Uktad odbiornika naj-
lepiej umiesci¢ gdzies na desce rozdziel-
czej samochodu, tak aby mogt by¢ tatwo
oswietlony przez wigzke podczerwieni
emitowang przez trzymanego w reku pi-
lota.

Kolegom nie posiadajacym jeszcze
miernika czestotliwosci polecam prostg
metode regulacji pilota bez postugiwania
sie tym przyrzadem (bardziej jednak zale-
cam wykonanie zaprojektowanego prze-
ze mnie miernika AVT-2269 lub innego
z naszej oferty). W celu dokonania regu-
lacji wtaczamy zasilanie pilota i uktadéw
centrali. Nastepnie umieszczamy pilota
w odlegtosci ok. 3m od odbiornika i nacis-
kamy przycisk. Najprawdopodobniej nic
sie nie stanie i dopiero po pokrecaniu po-
tencjometrem montazowym PR1 w na-
dajniku uzyskamy prawidtowy odbiér
transmisji. Fakt ten zostanie wyraznie za-
sygnalizowany trzaskiem przekaznika do-
tagczonego jumperem JP3 do kolektora
tranzystora T5. Nastepnie osuwamy pilo-
ta od nadajnika o kilka metrow i powta-
rzamy regulacje. Czynimy tak kilkukrot-
nie, az do momentu w ktérym nie bedzie
mozna juz odebra¢ transmisiji.

Ostatnig czynnoscig regulacyjng be-
dzie ustawienie czasu trwania impulsu
generowanego przez IC1 ( w ukladzie
centralki). Powinien on wynosi¢ ok.
1 sek., a regulacji dokonujemy za pomo-
ca potencjometru montazowego PR1.

Ustawienia kodu dokonujemy za po-
moca zwierania pdl lutowniczych wypro-
wadzen adresowych uktadow
MCY1450XX do masy zasilania, do plusa
zasilania lub pozostawianie ich niepodta-

czonych do niczego. Odpowiednie punk-
ty taczymy ze sobg za pomocg kropli cy-
ny.

Analizujgc opis dziatania ukfadu tatwo
mozna doj$¢ do wniosku, ze z uktadem
centralki moze wspotpracowa¢ dowolna
ilos¢ pilotow z identycznie ustawionym
kodem, a takze ze jeden pilot moze
.pasowacé” do kilku centralek. Dlatego
tez produkowane beda dwa kity: jeden
umozliwiajgcy zbudowanie pilota i drugi,
zawierajgcy wszystkie elementy potrzeb-
ne do zmontowania centralki. Bedg to ki-
ty AVT-2078A i AVT-2078B.

Zbigniew Raabe
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