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Do czego to służy?
Prezentowany w poniższym artykule układ
został zaprojektowany z myślą o zastosowa−
niu go w samochodowej centralce alarmowej
(kit AVT−2280), która została zaprezentowa−
na w maju 1998 roku. Układ ten to czujnik
wstrząsowy mający możliwość regulacji czu−
łości. Ważne jest, aby układ tego typu nie re−
agował na delikatne wstrząsy, takie jak
podmuchy wiatrów, jak również nie był
wrażliwy na zakłócenia spowodowane wyła−
dowaniami atmosferycznymi. Głównym za−
łożeniem projektowym było to, aby układ nie
był wrażliwy na tego typu zakłócenia i nale−
życie spełniał swoją funkcję.

Dodatkowy czujnik znacz−
nie podnosi walory użytkowe
alarmu samochodowego
i zmniejsza ryzyko kradzieży
pojazdu. Koszt wykonania ta−
kiego układu jest niewielki,
gdyż został wykonany z tanich
i dostępnych elementów.

Jak to działa?
Schemat ideowy czujnika
wstrząsowego został przedsta−
wiony na rysunku 1. W tego
typu czujnikach konieczne jest
zastosowanie elementu zmie−
niającego wielkość mecha−
niczną na sygnał elektryczny.
W tej roli użyty został minia−
turowy głośniczek (membra−
na) piezo. 

Materiały piezoelektrycz−
ne, jak powszechnie wiadomo,
charakteryzują się zmianą wy−
miarów geometrycznych
w funkcji napięcia przyłożone−
go do przeciwległych pła−

szczyzn piezoelektryka. Możliwa jest też za−
miana wielkości mechanicznej (wygięcia
piezoelektryka) na napięcie pojawiające się
na przeciwległych ściankach, co znalazło za−
stosowanie w prezentowanym układzie. 

Głośniczek piezoelektryczny, do którego
przymocowano sprężynę, przylutowany jest
jednym brzegiem do płytki. Podczas wstrzą−
sów sprężyna wprawia głośniczek w drgania,
powodując jego wyginanie się. Na jego zaci−
skach pojawia się niewielkie napięcie. Przy
wygięciu w jedną stronę polaryzacja napięcia
jest dodatnia, a przy wygięciu w drugą –
ujemna. Ujemne napięcie jest zwierane do

masy przez diodę D1, a dodatnie jest dopro−
wadzane do wejścia wzmacniacza nieodwra−
cającego U1A. Wzmocnienie (a tym samym
czułość) tego wzmacniacza może być regulo−
wane za pomocą potencjometru VR1 w za−
kresie od 2 do 100. Po wzmocnieniu napięcie
to jest porównywane przez komparator
U1B z połową napięcia zasilającego. Jeżeli
wartość mierzonego napięcia przekroczy ten
próg, to na wyjściu komparatora pojawi się
stan wysoki. Spowoduje to przewodzenie
tranzystora T1 i świecenie diody D2, która
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Rys. 1 Schemat ideowy
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pełni tu tylko rolę sygnalizatora wstrząsów −
nie jest konieczne jej montowanie w układzie.
Aby układ działał niezawodnie, żeby wyzwa−
lanie alarmu następowało za każdym razem
gdy wystąpi wstrząs, zastosowano przerzut−
nik monostabilny zbudowany na bramkach
NOR U2A i U2B. Pojawienie się nawet krót−
kiego impulsu na wyjściu komparatora
U1B spowoduje wyzwolenie przerzutnika na
czas, który został określony stałą czasową
R8C3 − około 1,5 sekundy. Gwarantuje to nie−
zawodne działanie układu.  Bramka U2C ne−
guje sygnał z wyjścia przerzutnika, tak wiec
układ może wyzwalać alarm stanem wysokim
lub niskim, w zależności od potrzeb.

Montaż i uruchomienie
Prezentowany układ można zmontować na
jednostronnej płytce pokazanej na rysunku
2 i umieścić w obudowie typu KM−25B.
Układ jest na tyle prosty, że od razu po
zmontowaniu powinien działać poprawnie.
Przy montażu należy zwrócić uwagę na to,
aby kondensator C1 przylutować w pozycji
leżącej. Na samym końcu trzeba przyluto−
wać do płytki głośniczek piezo, a do niego
sprężynę, którą trzeba nawinąć we własnym
zakresie. Najlepiej zrobić to na wiertle o śre−
dnicy około 5mm. Po wykonaniu wszystkich
czynności montażowych pozostaje jedynie
wyregulować czułość układu za pomocą po−

tencjometru VR1. 

Mariusz Nowak 

Od Redakcji. Opisywany układ zo−
stał sprawdzony w warunkach labora−
toryjnych. Stwierdzono, że działa zgo−
dnie z opisem. Nie testowano jednak
jego działania w finalnym zastosowa−
niu, czyli w samochodzie.

Wykaz elementów
Rezystory
RR11  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..333300kkΩΩ
RR22  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..11kkΩΩ
RR33,,RR88  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..110000kkΩΩ
RR44,,RR55  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..4477kkΩΩ
RR66  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..556600ΩΩ
RR77,,RR99  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..2200kkΩΩ
VVRR11 − HHeelliittrriimm  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..5500kkΩΩ
Kondensatory
CC11  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..110000nnFF
CC22  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 222200nnFF
CC33 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..2222mmFF//1166VV
Półprzewodniki
UU11  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..LLMM335588
UU22  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..44000011
DD11 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..11NN44114488
DD22  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..LLEEDD
TT11 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..BBCC554488
Różne
MMeemmbbrraannaa ppiieezzoo
OObbuuddoowwaa KKMM2255BB
AARRKK22//550000  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..22sszztt

Komplet podzespołów z płytką jest 
dostępny w sieci handlowej AVT jako

kit szkolny AVT−2418Rys. 1 Schemat montażowy
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Jeżeli nie dysponujemy przyrządami po−
miarowymi, to można spróbować np.
umówić się z kolegą mieszkającym w nie−
wielkiej odległości (w sąsiednim bloku...),
który będzie przeprowadzał łączności na
SSB, a my w tym czasie ustawimy częstotli−
wość VFO i ew. dokonamy korekcji zestroje−
nia innych obwodów rezonansowych na naj−
większą siłę sygnału. Oczywiście jakość
odbieranego sygnału zależy od ustawienia
częstotliwości BFO, dlatego warto i tutaj po−
eksperymentować w punkcie X.

Choć konstrukcja urządzenia jest upro−
szczona do niezbędnego minimum, to z prostą
anteną typu dipol 2x2,6m zapewnia ono
odbiór wielu stacji amatorskich, zarówno z za−
kresu CB, jak i pasma krótkofalowego. Oczy−
wiście nie należy zapominać o znaczeniu pro−
pagacji oraz o tym, że najlepszym wzmacnia−
czem wejściowym jest dobra antena. 

Na rysunku 4 pokazano różne możliwości
rozszerzenia zakresów odbiornika.

Będziemy wdzięczni za wszelkie uwagi
na temat nietypowego wykorzystania opisa−
nego układu, a zwłaszcza jako odbiornika
2m.

Andrzej 
Janeczek

Wykaz elementów
UUSS11,, UUSS22  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..LLAA11118855
UUSS33  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..7788LL0055
UUSS44  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..LLMM338866
TT11  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..BBCC554477......
DD  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..BBBB110055
RR11,, RR22,, RR66,, RR88,, RR1122  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..2222ΩΩ
RR33  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 44,,77kkΩΩ
RR44  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..1100kkΩΩ//AA ((ppootteennccjjoommeettrr oobbrroottoowwyy))
RR55 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 6688kk ((4477kkΩΩ......222200kkΩΩ))
RR1100  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..447700kk ((222200kkΩΩ......668800kkΩΩ)) 
RR77,, RR99,, RR1111  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 22,,22kkΩΩ
RR1133  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..4477kkΩΩ//BB ((ppootteennccjjoommeettrr oobbrroottoowwyy))
RR1144 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1100ΩΩ
CC11,, CC55,, CC88,, CC1199  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 1100ppFF
CC22,, CC66,, CC99  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..3333ppFF
CC33,, CC44,, CC1111,, CC1188  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 11nnFF
CC77,, CC1100,, CC1122,, CC2211,, CC2222,, CC2233,, CC2244  .. .. .. .. .. .. .. .. ..1100nnFF
CC1133,, CC1144,, CC1155,, CC1166,, CC1177,, CC2200  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..1155ppFF
CC2255,, CC2288,, CC3311 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..110000nnFF
CC2266,, CC2277,, CC3300,, CC3322  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..110000µµFF//1166VV
CC2299  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..2222uuFF ((11µµFF......2222µµFF))
CC3333  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..11000000µµFF//1166VV
XX11,, XX22,, XX33,, XX44,, XX55 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 4400MMHHzz ((2200MMHHzz))
LL11,, LL22,, LL33,, LL55  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 11µµHH
LL44  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ppaattrrzz tteekksstt
GGll  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 88//00,,22WW

Komplet podzespołów z płytką jest 
dostępny w sieci handlowej AVT jako

kit szkolny AVT−2416
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